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1. Bevezetés

Cel

A_projekt célja, hogy a kdzvetlenul palyavalasztas el6tt allo, illetve a munkat keresé
(NEET) fiatalok betekintést nyerjenek abba, hogy a digitalizacié6 mara milyen szintet
ért el a gazdasagi életben, tovabba, hogy megismerhessék a 3D nyomtatas és a
CNC (Computerized Numerical Control = szamitogépes numerikus vezérlés)

technolégiakkal kapcsolatos Uj lehetéségeket és munkakoroket.

Ezen tulmenden az alabbi atfogo célok megvalodsitasat is segitjik:
e a szakemberhiany csokkentése
e azipari cégek elvandorlasanak megakadalyozasa

e afigyelem felhivasa a szakképzeés fontossagara

Ez a kiadvany fiatalokkal foglalkozé szakembereknek készult, mint pl.
e (palyaorientacios) trénerek

o0 tovabbképz6 intézményekben,
o feln6ttképz6 intézmeényekben:

e (palyaorientacio) tanarok

o altalanos iskola fels6 tagozatan,
o0 politechnikumban (9. évfolyam),
0 szakképzd iskolakban;

e a szakképzésben szerepet vallald kis- és kdzepes vallalkozasok.

A vazolt célok elérését az alabbi gyakorlati Iépések szolgaljak:

e palyaorientaciés workshopok/tovabbképzési workshopok tartasa,

részvétek kulonféle eseményeken, rendezvényeken,

iskolakkal val6 egyuttmikodés,

a témara valo figyelemfelhivas informacids anyagok és beszélgetések révén.

DigiUp 4.0
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Ipar 4.0, azaz a 4. ipari forradalom

.par 4.0” alatt Iényegében a termelési folyamatok digitalizalasat érthetjik, de ennél
azért Osszetettebb dologrél van szé. A digitalizacié (az analég megoldasokkal
szemben) alapvetben a digitalizalt, halézatba kapcsolt és/vagy automatizalt
technologiak megvalositasat, felhasznalasat jelenti. Ahogy az ,Ipar 4.0” kifejezés is
mutatja, a digitalizacié féként tarsadalmunk iparral 6sszefugg6 részét érinti, példaul a

fémipart, a gépipart, a szallitmanyozast, a jarmigyartast.

Fogalommagyarazat

Forras: Wikipedia
Az ,ipar 4.0” kifejezés a 4. ipari forradalom jelenségét fejezi ki:

o Az elsé ipari forradalom a mechanika teriiletén zajlott, a viz- és a g6z
erejének hasznositasa allt a k6zéppontjaban. Ezt kbvette a

o masodik ipari forradalom, melyet a futészalagok bevezetése és az
elektromos aram segitseégével megvaldsitott tomegtermelés jellemzett.

o A harmadik ipari forradalom lényege a termelés automatizalasat szolgalo
elektronikai és szamitastechnikai megoldasok bevezetése volt

(legfontosabbak a PLC, vagyis a programozhato logikai vezérlé és a CNC

gépek)

A "4.0" a szoftvertermékeknél szokasos verzioszamozas atvétele. Ha egy szoftver
Jjelentésen modosul, akkor ,uj verzio™t szoktunk emlegetni. llyenkor a verzioszam

elsé szamjegye eggyel nb, ezzel egyidejileg a masodik szamjegy nullara allitodik.

A definicidbdl lathato, hogy a fogalom kissé elmosott, hasznalata sok esetben
pontatlan, igy gyakran tévesen ujnak nevezunk és az Ipar 4.0-nak tulajdonitunk olyan

dolgokat is, melyeknek mar az "Ipar 3.0" soran meg kellett volna torténniuk.

Vannak olyan kutatdk és kritikusok is, akik e kdrben inkabb a digitalizacio masodik

szakaszarol beszélnek.
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A digitalizacioval kapcsolatos tézisek

1. tézis: A digitalizacié munkahelyeket teremt

Az OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development, magyarul:
Gazdasagi Egytittmiikbdési és Fejlesztési Szervezet) abbdl indul ki, hogy a ma é16
gyermekek kb. 65%-a fog a jovében olyan munkat végezni, amely ma még

egyaltalan nem is létezik.

Jo példa erre az Ausztriaban feltlint Uj szakmak egész sora, mint pl. az ,internetes
kereskedd” vagy az "applikaciofejlesztd ", mely foglalkozasok par évvel ezel6tt még

egyaltalan nem is léteztek, mivel technoldgiai eléfeltételeik még nem voltak adottak.

2. tézis: Az automatizalas munkahelyeket biztosit

A hagyomanyos iparagakban a nagyobb meértékl automatizalasbol szarmazo
elényok lehetbve teszik a termékek és szolgaltatasok aranak csokkentését, és igy az
irantuk valo kereslet névekedését. Az Egyesiilt Allamokban példaul a kédleolvasés
peénztargépek és a pénzkiado automatak bevezetése 6ta tobb munkavallalé dolgozik

ezeken a teruleteken, mint azel6tt.

Fontos: A magas szintii automatizalas noveli a versenyképességet, és ezzel

megakadalyozza a cégek elvandorlasat.

3. tézis: A technologiavaltas sebességeét gyakran tulbecsulik.

Bar egyre gyakrabban hangzik el, hogy milyen gyorsan terjed a digitalis technoldgia,
a gyakorlatban altalaban sok id6t vesz igénybe, amig az uUj megoldasok széles

korben elterjednek.

Ennek feltétele els6sorban a technolégiak kezelésében szerzett tapasztalat.

A fentiek alatamasztasara gyakran elhangzo példa az aram ipari felhasznalasanak
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negyven ev elteltével is még csak a gyartd cégek 50%-a hasznalta azt.
Osszegzés

A digitalizacio nem valamikor a jovében kovetkezik be, hanem folyamatosan zajlik.

Hatasa az id6 mulasaval még szélesebb korben valik majd érzékelhetdvé.

Mai szemmel nézve a sokat hangoztatott tomeges munkanélkuliség biztosan nem
kovetkezik majd be. Ettdl fluggetlenul a digitalizacié egyetlen generaciényi id6 alatt
alapjaiban fogja megvaltoztatni a munka vilagat. Ezért is olyan fontos, hogy a

fiatalokat mar ma minél jobban felkészitsuk erre a valtozasra.

A digitalizacié mindenki szamara lehetéségeket tartogat!

DigiUp 4.0
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2. A negyedik ipari forradalom altal érintett szakmak

2019 februarjaban készilt egy felmérés, hogy feltarja, a megkérdezettek szerint a

digitalizacié mely foglalkozasokat veszélyezteti. Az eredmény a kdvetkezé volt:

szalagmunkas
banki ugyintéz6
raktari dolgozé
ipari munkas
konyvel6

bolti eladd
kézbesitd
teherautosofér
tanar
vendéglés
apoléné

orvos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Anteil der Befragten

(Forras: stastista.com)
Ha hattérismeretek nélkul csak a fenti adatokat szemléljuk, arra a kdvetkeztetésre

juthatunk, hogy a digitalizacié miatt alighanem sokan elveszitik majd a munkajukat.

Ez persze igy nem teljesen igaz. Bar a digitalizacio miatt a jov6ben valoban lesznek
az iparban megsziiné munkakorok, helyettik azonban sok uj foglalkozas jon majd

létre, illetve az eddig ismert szakmak megvaltoznak.

DigiUp 4.0
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A réqgi mequjul

Az osztrak kormany 2020 februarjaban uj szakképzési csomagroél dontétt, amely 31

szakma tartalmanak atdolgozasara és/vagy megujitasara iranyul.

"A dualisan tanulhato szakmak tartalmanak ujragondolasa nagy siker, olyan ut,
melyen kbvetkezetesen tovabb fogunk menni. A digitalizacié minden teriiletet érint.
Ezért a mi feladatunk abban all, hogy a valtozasra minden szakterliletet felkészitsiink
" - mondta Margarete Schrambéck gazdasagi miniszter asszony az uj, illetve

modositott dualis szakmakraol.

Lathatjuk tehat, hogy még a sok esetben lassan reagalé politikai szféra is felismerte,

hogy a digitalizacio kiuszobon all, és ezért meg kell tenni a szikséges lépéseket.

Mielbtt az uj/atdolgozott szakképzéseket kdzelebbrél megvizsgalnank, vessink egy

pillantast néhany teljesen uj foglalkozasra.

Korabban ilyen nem volt

Robotikai mérnok

A digitalizacio elérehaladasa a robotikat is fellenditi. Egyre tobb ipari mlveletet
vesznek at a robotok, a jové nagy trendje pedig az dnvezetd autd, ami nem mas,
mint egy négykerek( robot. Mivel a szakemberek a technoldgiai szingularitas (azaz a
gépek végtelen teljesitményre valé képessége) elérését csak 2045-re josoljak, ezért
a gepek és robotok fejlesztése, programozasa és karbantartasa addig az ember

feladata marad.

Profil:
Robotikai mérnoki munkakorre mas végzettséggel elsésorban villamosmeérnokoket

vesznek fel. Akinek nincs ilyen, jobb, ha elvégzi kifejezetten a robotika szakot.

E szakma gyakorlasahoz a miiszaki szaktudason kivil f6ként tudomanyterileteken

DigiUp 4.0 9
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atnyulo, folyamatkdézpontu

gondolkodas és kreativitas szikséges.

Dronpilota

Kérem, ne nevessenek! Ez a foglalkozas els6re talan ugy jon at, mint a modellvasut-
vezetés, ami minden 6téves szivét megdobogtatja, a dronpildétasag azonban komoly,
nagy jové elé nézd szakma. Az Amazon-cég pl. nemrégiben atallt a drénokkal valo
csomagszallitasra, és egy magara valamit adé eskivéi fotdésnak is biztosan van
dronja. Egy jo imazsvided ma mar elképzelhetetlen légifelvételek nélkil, a haborus
ovezetekben valé dronhasznalatrol sz6l6 remtorténetetek pedig mindenki el6tt nagy

szamban ismertek.

Képzettségbeli elvarasok:

Els6sorban az a dont6 kérdés, hogy milyen terlleten alkalmazzak a drénokat. Az
azokhoz val6 értés az alabbiakban felsorolt tertleteken kiegészitd szaktudasként,
végzettségként tekintendd. A mas teruletekrél érkezéknek itt megint csak jok az

eseélyeik, mivel a dronpilotava valas utjai ma még nem alakultak ki.

A (reklam)fotozas és videdfilmkészités tertletén: interakciotervezé, médiadesigner,
grafikai vagy kommunikacio designer, médiainformatikus, fényképész vagy hasonlo

képzettségek.

Id6jaraselbrejelzés, geoldgia: geotechnikai, geoinformatikai, meteorolégiai

tanulmanyok.

A gépészmerndkok altalaban nagyon j6 el6feltételekkel rendelkeznek ehhez a

munkahoz.

DigiUp 4.0 10
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A digitalizacio koranak dualisan tanulhatd szakmai (elektronika, robotika)

Termelési méréstechnikus - gyartasiranyitas szakirany (dualisan
tanulhaté szakma) — képzési ido: 4 év

A szakma jellemzdi

A gyartasiranyitas szakiranyu termelési méréstechnikus szakma 2020. julius 1. 6ta

tanulhato.

A gyartasiranyitas szakiranyu termelési méréstechnikusok olyan ipari gyarté
cégeknél dolgoznak, ahol a méréstechnika segitségeével elért pontossagnak és
min&ségnek a fokoz6dé automatizalas miatt egyre nagyobb a jelentésége. Ok téltik
fel a gépeket és a termel6 berendezéseket a szukséges anyagokkal, valamint
iranyitjak és felugyelik a gyartasi folyamatokat. F6 feladatuk a teljes gyartasi folyamat
mindségbiztositasa. Ennek érdekében mintakat vesznek, laborokban kilonféle

méréseket végeznek, és szukség szerint igazitanak a gyartasi folyamatokon.

A gyartasiranyitassal foglalkozé termelési méréstechnikusoknak széleskori
ismeretekre van szikséguk a gyartasi folyamatokkal és a méréstechnikaval
O0sszefuggésben, valamint a mindségbiztositas teruletén. Szaktarsaikkal és mas
végzettségl szakemberekkel kozdsen dolgoznak egyultt gyartasi tertleten, vizsgald
laborokban és cégek fejlesztési osztalyain. A legkuldonfélébb ipari vallalatoknal van
ilyen munkakoér, de féként a vegyiparban, a gyégyszeriparban és a méréstechnikai

laborokban.

Feladatok, tevékenységi tertletek

Akar gyogyszerekrol, akar pl. festékekrdl van sz, a gyartasiranyitasra szakosodott
termelési méréstechnikusok felelnek a gydgyszeripari, vegyipari cégek illetve a

méréstechnikai laborok termékeinek minéségéért.

DigiUp 4.0 11
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A gyartasiranyitasra szakosodott termelési méréstechnikusok a gyartasi folyamat
szinte minden fazisaban részt vesznek. Kozremikodnek a termel6 gépek és
berendezések el6készitésében, beallitdsaban és anyagokkal valo feltéltésében, és
felugyelik a gyartasi folyamatokat. A mérések elvégzéséhez mintat vesznek a
feldolgozasra varé (gaznemd, folyékony vagy szilard halmazallapotu)
nyersanyagokbol vagy termékekbdl, melyek vizsgalatara laboratériumokban kerdl
sor. Kulonféle (pl. fizikai, kémiai) mérési eljarasokat és mérbeszkdzoket (pl.
felilmérd, ultrahangos vizsgaloberendezés, gazmeérd készulék) készitenek eld, és

elvégzik a szukséges mérési miveleteket.

A gyartasiranyitasra szakosodott termelési méréstechnikusok felligyelik a méréseket,
ugyelnek a mérési pontatlansagokra, és ellendrzik, hogy a mérési adatok logikusak
és megfeleld mindségliek-e. Dokumentaljak a méréseket, értékeléseket, jelentéseket
és abrakat készitenek. A mérési eredmények alapjan folyamatosan térekszenek a
gyartasi folyamatok és a minéségbiztositas optimalizalasara. Ezen tuimenden

gondoskodnak mérdeszkozeik karbantartasarol is.

A legfontosabb tevékenységek 6sszefoglalasa

o reészvétel a termelési gépek és berendezések elbkészitésében, beallitasaban
és anyagokkal valo feltoltésében

« atermelési folyamatok és a termel6 berendezések felligyelete

e mintavétel, mérések elvégzése a laboratériumban

e ameérési eljarasok és mérbberendezések elbkészitése, utdobbiak
karbantartasa

o améresek elvégzése, a mért értékek ellendrzése

e a mérések kiértékelése, dokumentalasa és vizualizalasa

« a folyamatoptimalizalas lehetéségeinek keresése az elvégzett mérések

alapjan

DigiUp 4.0 12
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Kerékpar-mechatronikus (dualisan tanulhaté szakma) - képzési id6: 3 év

Szakmaleiras

A kerékpar-mechatronikus szakma tanulasara 2019 augusztusa ora van lehetdség.

A kerékpar-mechatronikusok kerékparokat javitasaval és karbantartasaval
foglalkoznak. Ennek soran kicserélik az elhasznalddott vagy sérult mechanikai
alkatrészeket (de az egyre gyakrabban jelen 1évd elektronikus alkatrészeket is),
felujitjak 6ket, és ellenérzik, hogy mikodésuk megfelel6-e. Elvégzik a kerékparok
rendszeres karbantartasat, kicserélik a fékkabeleket, megtisztitjak a lancokat, és
gondoskodnak arrdl, hogy a kerékparok még hosszabb hasznalat utan is alkalmasak
legyenek a megfeleléen kozlekedésre. Mindehhez mechanikai és elektronikai
mérémiszereket és kulonféle szerszamokat hasznalnak (csavarhuzo, csavarkulcs,
fogd). Gyakori munkahelytk a kerékparjavitd mihely vagy olyan bolt, ahol

kerékparokat is arulnak és tanacsadast nyujtanak a vasarloknak.

Feladatok, tevékenységi tertletek

A kerékparszerel6k munkaja ma ujra nagy megbecsulésnek 6rvend, hiszen terjednek
az elektromos kerékparok, mindenféle specialis kerékpart lehet kapni, a kerékparok
felszereltségének szinvonala egyre nd, valamint a kerékparozas mint sport és mint

alternativ varosi kozlekedési méd is egyre népszeribbé valik.

Elektromos kerékpar, versenykerékpar, mountain bike? Igaz, hogy a kerékpar-
mechatronikusok elsésorban kerékparok javitasaval és karbantartasaval
foglalkoznak, de mas, hasonld mobilitasi eszk6zok is kerulnek hozzajuk, pl. roller,
elektromos roller, longboard, hoverboard és segway. Munkajuk soran kereket,
gumiabroncsot, szelepet, féket és fékkabelt cserélnek, felujitjak a fékbetéteket,
meghuzzak a kull6ket, felszerelik a lampat, valtot, sebességmeérst és egyeb
tartozékokat. El6fordul, hogy hegeszteni is kell valamit a kerékpar vazan. Mivel a
kerékparszerel6khdz sokféle, kuldnféle technoldgiaval mikodé jarmivet hoznak,

ezért ismernilk kell ezeket a technoldgiakat. A hidraulika és az elektronika szerepe
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példaul a valto- és

csillapitérendszerek esetén n6 folyamatosan, mig az elektromos

kerékparok, rollerek és segwayek esetén a szerel6k elektromos motorokkal és
akkumulatorokkal is foglalkoznak. Az elektronikus alkatrészek egyre szélesebb kori
alkalmazasa folytan n6 az elektronikus méréeszkozokkel és tesztberendezésekkel

végzett vizsgalatok és az ezekkel végzett hibakeresés szerepe is.

A kerékparszerel6k a kerékparokat, illetve hasonlé mobilitasi eszk6zdket az tgyfelek
szemelyes igényeihez igazitjak, és ugy allitjiak be 6ket, hogy ergondmiailag
megfeleljenek a hasznal6 adottsagainak. Elvégzik az 6sszes alkatrész
karbantartasat, javitasat, kicserélik a kopd, a hibas vagy torott alkatrészeket,
ellenérzik az alkatrészek mikod6keépesseget és kozlekedésre vald alkalmassagat.
Ezen kivul egyedi alkatrészekbél kerékparokat vagy mas kozlekedési eszk6zoket
szerelnek 6ssze. gy fokozott mértékben tudjak figyelembe venni az tigyfelek sajatos
kivansagait, szukségleteit, pl. a vaz és a felfliggesztés nagyobb teherbirasa,

vontatasi lehetbség, kulonleges szallitasi feladatokhoz szukséges kellekek.

A kerékparszerel6k munkajanak fontos része a tanacsadas az ugyfelek részére,
akiket tajékoztatnak a kulénb6zé jarmivekrél és a szdba jové alternativakrdl is. A
megfelel6 kerékpar (vagy alternativ kdzlekedési eszkdz) kivalasztasa érdekében
felmérik az ugyfél kivansagait, szuksegleteit. Ekdzben tajékoztatjak a kozlekedési
eszkdzok lehetséges felhasznalasi médjairdl, terhelhetéségérél és gondozasaral,
betanitjak a fontosabb funkciok mikddtetésére. Fontos, hogy felhivjak a figyelmet a
biztonsagi el6irasokra. Elektromos kerékparok, rollerek, segwayk esetén kuldndsen
fontos a jarm( hasznalata, a sebességvaltok kezelése, az elektromos motorok

feltdltése és karbantartasa alapos megismertetése.

A kerékpar-mechatronikusok altalaban kerékparm{ihelyekben, illetve kerékpar-/
sporteszkoz-kereskedésekben dolgoznak. Az ilyen boltokban kerékparokra

szakosodott eladdként tanacsot adnak a vevdknek azokkal a jarmivekkel,
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melyeket meg szeretnének vasarolni.

A legfontosabb tevékenységek 6sszefoglalasa

o kerékparok és hasonlo jarmUvek (pl. rollerek, elektromos rollerek,
longboardok, hoverboardok, segwayek) és részegységeik (pl. vilagitas, vaz,
fék, valto stb.), valamint tartozékaik javitasa és karbantartasa

o akerékparok és mas jarmivek hozzaigazitasa az ugyfél kivansagaihoz és az
ergonomiai kdvetelményekhez

e a kerékpar részegységeinek, kulonosen a gumiknak az ellenérzése

e azegyes részegységek, pl. vilagitas, fék, valtd, lengéscsillapito, rugovilla
ellenbrzése, szét- és Osszeszerelése, valamint kerékparok és hasonlo
mobilitasi eszkdzdk dsszerakasa alkatrészekbdl.

« mechanikai, villamos, elektronikai, illetve hidraulikai alkatrészek ki- és
beszerelése, ellendrzése

e hibakeresés, hibaelemzés és hibaelharitas

o kerékparok és hasonl6 jarmlivek segédhajtasainak (pl. elektromos motor,
erdatviteli berendezés), valamint villamos és elektronikai rendszereinek
ellendrzése, kiszerelése, 0sszeszerelése, uzembe helyezése és karbantartasa

o tajékoztatas és tanacsadas az ugyfeleknek, pl. a fékrendszerekkel,
sebességvaltokkal, gumiabroncsokkal, a kerékparok és hasonlé jarmivek
gondozasaval és karbantartasaval stb. kapcsolatban; kiegészit

szolgaltatasokat nyujtasa
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Mechatronika (modulrendszerben, dualisan tanulhatd szakma) —
képzési ido: 3.5 illetve 4 év

Szakmaleiras

A mechatronika kifejezés a mechanika, az elektronika és az informatika
Osszekapcsolodasara utal. A mechatronikusok gépek, berendezések és készulékek
el6allitasahoz szukséges mechatronikai alkatrészeket, részegységeket és
rendszereket gyartanak. Ennek soran mechanikai, villamos/elektronikai,
pneumatikus/hidraulikus és informatikai alkatrészeket szerelnek 6ssze, valamint
karbantartast és javitast végeznek. Uzembe helyezik a legkulonfélébb mechatronikai
berendezéseket (az ipari gépek és termel6 berendezések mellett pl. irodatechnikai,
informatikai rendszertechnikai €és kommunikaciéstechnoldgiai berendezéseket,
villamos gépeket és hibrid meghajtasokat, orvostechnikai berendezéseket), beallitjak
a funkciokat, beprogramozzak és miikddtetik a berendezéseket, hibakeresést

folytatnak, a hibakat behataroljak és kijavitjak, illetve megszintetik a zavarokat.

A mechatronikusok tervezéirodakban, midhelyekben, gyartécsarnokokban dolgoznak,
szaktarsaikkal, valamint villamossagi, elektronikai, informatikai és gépgyartasi
szakemberekkel egyutt. Az 0sszeszerelési, beallitasi és szervizfeladatok elvégzése

soran az ugyfelek telephelyén, valtozé helyszineken dolgoznak.

Feladatok, tevékenységi tertletek

A mechanika és az elektronika régen szakteruletként és foglalkozasként is elkulonult
egymastol. A modern technolégiakat azonban éppen e tertletek kombinacidja
jellemzi. A mechatronika a mechanikai, villamos és elektronikus alkatrészek
Osszekapcsolasat jelenti. Ezen tulmenden a mechatronikai rendszerekbe

szamitastechnikai hardver- és szoftverkomponensek is integralasra kerulnek.

A mechatronikusok mechatronikai alkatrészeket, részegységeket és rendszereket
gyartanak a gép-, berendezés-, jarma- és készulékgyartashoz, valamint komplett
gyartasi folyamatokhoz. llyenek pl. a tekercsek, motorok (alternativ meghajtasokkal

is, példaul hibrid motor), transzformatorok, generatorok, egyeniranyitok,
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megszakitdk, hajtasrendszerek és

szallitéberendezések,

kapcsolétablak, vezérlo- és szabalyozorendszerek, jelzb- és biztonsagi rendszerek,
meérdérendszerek és tesztberendezések, orvostechnikai eszk6zok, informatikai és
kommunikacios rendszerek. Ennek soran mechanikai, villamos/elektronikai,
pneumatikus/hidraulikus és informatikai alkatrészeket szerelnek dssze, tartanak
karban és javitanak. Modulokat, alkatrészcsoportokat szerelnek 0ssze,
vezetékeznek, kabeleket fektetnek és csatlakoztatnak. Elektromos és nem
elektromos jellemzbket mérnek, vezérléseket és funkciokat allitanak be, szamitégép-

vezérelt gép- és rendszerelemeket programoznak.

A mechatronikusok uzembe helyezik a legkulonfélébb mechatronikai berendezéseket
és eszkozoket, a kapcsolasi rajzok alapjan beallitjak a funkciokat és vezérléseket,
elvégzik a programozast és tesztelik a funkcidkat. A hibak keresése és az
Uzemzavarok elharitasa soran szétszerelik a gépeket és készulékeket: Elektronikai
méro6- és vizsgaloeszkozok valamint teszt- és diagnosztikai szoftverek segitségével
méréseket végeznek, és igy szlkitik be a hibak lehetséges okait. Elharitjak a
zavarokat és kicserélik a hibas alkatrészeket. A gyartasi folyamatokban
beprogramozzak, beallitjak, ill. atallitjak és folyamatosan feligyelik az automatizalt

folyamatok méré-, ellenérzé és szabalyozé berendezéseit.

Tevékenységuk szorosan kapcsolodik a szamitastechnikahoz is, hiszen
mechatronikai hardver- és szoftverkomponenseket telepitenek és tesztelnek. A
kulonféle elemekbdl Osszerakjak a rendszerek, szoftverhalézatokat és bus-
rendszereket telepitenek, konfiguraljak a hardvereszkdzoket, valamint 6sszeszerelik

és beprogramozzak a mechatronikai rendszerelemeket.

A gépek és a gyartouzemek fokozodo automatizalasaval az automatizalas
technolégia, a robotika és a programozhato logikai vezérlék (PLC) egyre nagyobb
szerepet jatszanak a mechatronikusok munkajaban. Iranyitas- és
szabalyozastechnoldgiai célbol méréstechnikai berendezéseket telepitenek és

tesztelnek, automatizalasi rendszereket konfiguralnak, ipari robotokat és PLC-
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vezeérloket programoznak.

Az orvostechnoldgia (laboratoriumi és kutatasi berendezések, rontgenkészulékek,
mitéfelszerelés, rehabilitacios, illetve az elektromedicina és nuklearis medicina
berendezései) teriletén szintén egyre tobb mechatronikust keresnek, és itt az

ugyfeleknek nyujtott tanacsadas és képzés is fontos szerepet jatszik.

A mechatronikusoknak szamos szervezési jellegl feladatuk is van: A miszaki
dokumentaciok alapjan meghatarozzak a munkamdiveleteket, kivalasztjak a
munkaeszkozoket és munkamodszereket, megtervezik és ellendrzik a
munkafolyamatokat, gondoskodnak a minéségugyi, biztonsagtechnikai és
koérnyezetvédelmi el6irasok betartasarol. Dokumentaljak a munkafolyamatokat és az

eredményeket, hibanaplét vezetnek.

F6 modulok

e alternativ meghajtastechnoldgia

e automatizalasi technoldgia

o informatika, digitalis rendszerek és halézattechnoldgia
e elektromos géptechnoldgia

e gyartastechnoldgia

e orvostechnikai berendezések technoldgiaja

Alternativ meghajtastechnolégia

Az alternativ meghajtasokkal foglalkozé mechatronikusok alternativ hajtasokhoz,
példaul elektromos vagy hibrid motorokhoz gyartanak mechatronikai alkatrészeket,
részegységeket, és rendszereket. Kozremikodnek az ilyen hajtasok kifejlesztésében,
Osszeszerelik a mechanikai, villamos/elektronikai, pneumatikus/hidraulikus és
szamitastechnikai alkatrészeket, illetve beszerelik azokat a jarmivekbe. Ezen
tulmenden az alternativ hajtasrendszerek karbantartasaval és javitasaval is

foglalkoznak, hibakeresést végeznek, behataroljak a hibakat és megszintetik a
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mikodési zavarokat.

Feladatok, tevékenységi tertletek

Az alternativ hajtasokra szakosodott mechatronikusok az alternativ hajtastechnika
terlletén részt vesznek a mechatronikai berendezések és rendszerek fejlesztésében
és tervezésében, valamint 6sszeszerelik és Uzembe helyezik a rendszereket,
berendezéseket. Ide tartoznak példaul az elektromos motorok vagy a hibrid
meghajtasok. Kapcsolasi rajzok alapjan vezérléseket allitanak dssze, és

beprogramozzak az egyes funkciokat.

Hibak és Uzemzavarok feltarasakor szétszerelik a meghajtorendszereket.
Elektronikus mérd- és vizsgaldeszkdzokkel, megfeleld teszt- és diagnosztikai
szoftverek segitségével méréseket végeznek, igy hatarolva be a hibak lehetséges

okait. Kijavitjak a hibakat, kicserélik a hibas alkatrészeket.

Az alternativ hajtastechnolégiaban a magasfesziltség és az annak tarolasat lehetévé
tevd technologiak és akkumulatorok nagy jelentéséggel birnak. Ezért kilondsen
fontos, hogy az ezen a teruleten dolgozé mechatronikusok ismerjék a
nagyfeszultségi, gyujtoszikramentes jarmuivek biztonsagi koncepcioit, példaul a
feszlltséghalozatok elvalasztasat, a nagyfesziltségl kabelek szinkdédolasat, a
nagyfeszultségl alkatrészek és részegyseégek, valamint a nagyfeszultségi
akkumulatorok és a megszakitok jelolését, és mindezekre Ugyelve végezzék a

szerelési és karbantartasi munkakat.

Az Ugyfelek tajékoztatasa és a nekik nyujtott tanacsadas szintén az alternativ

hajtastechnikaval foglalkozé mechatronikai technikusok feladatai k6zé tartozik.

A szervezési feladatok keretében a miiszaki dokumentacidk alapjan meghatarozzak
a munkamduveleteket, munkaeszkozoket és munkamddszereket, megtervezik és
iranyitjak a munkafolyamatokat, valamint gondoskodnak a minéségugyii,
biztonsagtechnikai és kdrnyezetvédelmi eléirasok betartasarél. Emellett

dokumentaljak a munkafolyamatokat, az eredményeket, és hibanaplot vezetnek.
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A legfontosabb tevékenységek 6sszefoglalasa

o alternativ hajtasrendszerek, pl. elektromos gépek, hibrid hajtasok, valamint az
ezekhez szukséges aggregatok dsszeszerelése, Uzembe helyezése és
tesztelése

o az alternativ hajtasrendszerek és aggregatok karbantartasa, javitasa,

e a hibak, hianyossagok, Uzemzavarok szisztematikus felkutatasa, behatarolasa
€s megszuntetése

o szerkezetek el6allitasa (fellletvédelemmel ellatva), a minéségugyi és a
koltségekkel kapcsolatos kovetelményeknek szem elétt tartasaval

o afémmegmunkalas kézi technikai és eljarasai, a nyersanyagmegmunkalas
modjai: flirészelés, furas, kdszorulés, reszelés, menetvagas, stb.

o oldhat6 és nem oldhato kotések létrehozasa (pl. csavarok, csapok, bilincsek,
forrasztott és dugos csatlakozok segitségével)

e a hasznalatban lév6 berendezések, szerszamok, gépek, méréeszk6zok és
vizsgaldberendezések, segédeszkdzok karbantartasa

o folyamattervezés és munkaszervezés: a munkamiiveletek, munkaeszkozok és
munkamoddszerek meghatarozasa

o muiszaki dokumentaciok, példaul vazlatrajzok, miszaki rajzok, kapcsolasi
rajzok, hasznalati utmutatdk stb. olvasasa és alkalmazasa

e vazlatrajzok, egyszeri, szabvanyos midszaki rajzok, valamint kapcsolasi rajzok
készitése, szamitogépes rendszerek segitségével is

e a szakmara vonatkozo biztonsagtechnikai el6irasok (z. B. a gépek
biztonsagos hasznalatara vonatkozo rendelet, elektromagneses
dsszeférhetéségi rendelet), szabvanyok (OVE, ONORM, EN, TAEV),
kornyezetvédelmi és mindségugyi elbirasok betartdsa mindenfajta
munkavégzés soran

e mindségiranyitasi és minéségellendrzési tevékenységek végrehajtasa

o els6segélynyujtas, elséfoku ellatas vallalatspecifikus munkahelyi balesetek
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esetén
e az Ugyfelek tajékoztatasa, részikre tanacsadas nyujtasa, az alternativ

meghajtasi rendszerekkel kapcsolatos oktatas biztositasa

Automatizalasi technoldgia

Az automatizalasi technologiara szakosodott mechatronikusok tervezdirodakban,
mihelyekben és gyartécsarnokokban dolgoznak, szaktarsaikkal és mas
(villamossagi, elektronikai, szamitastechnikai és gépészeti) szakemberekkel
k6zosen. A szerelési, beallitasi és karbantartasi feladatokat részben az tgyfelek

telephelyén, valtoz6 munkavégzési helyen latjak el.

Feladatok, tevékenységi tertletek

A gépek és a termel6 berendezések fokoz6dd automatizalasa folytan az
automatizalasi technologia, a robotika és a programozhato logikai vezérlék (PLC)

egyre fontosabb szerepet jatszanak a mechatronika teruletén.

Az automatizalasi technikara szakosodott mechatronikusok automatizalasi
rendszereket, valamint vezérl6- és szabalyozérendszereket terveznek és allitanak
0ssze szamitégép-vezérelt gépekhez, ipari robotokhoz vagy teljes gyartésorokhoz,
ipari berendezésekhez, de épuletgépészeti illetve forgalomiranyité rendszerekhez és
hasonldkhoz is. A mechatronikai jellegli automatizalasi rendszereket a kért

helyszinre telepitik, és karbantartasi, javitasi feladatokat végeznek.

Ennek soran mechanikai, villamos/elektronikai, pneumatikus/hidraulikus és

informatikai alkatrészeket szerelnek 6ssze, tartanak karban és javitanak.

Alkatrészcsoportokat, modulokat, meghajto- és szallitoberendezéseket, vezérlé- és
szabalyozérendszereket, jelzd- és biztonsagi rendszereket szerelnek 0ssze,
vezetékeket fektetnek és kotnek be. Fizikai tulajdonsagokat mérnek, beallitjak a
vezeérléseket és a kulonféle funkcidkat, valamint beprogramozzak a gépek és

berendezések szamitdgép-vezeérelt részeit.
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A hibak és Uzemzavarok feltdrasa soran szétszerelik az automatizalasi rendszereket.
Méréseket végeznek elektronikus méréeszkozok és vizsgaloberendezeések, teszt- és
diagnosztikai szoftverek segitségével, és igy hataroljak be a hibak lehetséges okait.
Megszuntetik az Uzemzavarokat, kicserélik a hibas alkatrészeket. Az ipari gyartas
keretében beprogramozzak és felligyelik az automatizalt termelési folyamatok méré-,
ellen6rz6 és szabalyozd berendezéseit, valamint elvégzik a gépek beallitasat és

atallitasat.

Tevékenységlk erésen koétddik az informatikahoz is, hiszen ezek az automatizalasi
technikara szakosodott szakemberek mechatronikai hardver- és
szoftverkomponenseket is telepitenek és vizsgalnak. Osszeallitjak a rendszer
kulonféle elemeit, szoftvert, halézatokat és bus-rendszereket telepitenek,
konfiguraljak a hardverelemeket, valamint 6sszeszerelik és beprogramozzak a

endszerek mechatronikai elemeit.

A szervezési feladatok keretében a miiszaki dokumentaciok alapjan meghatarozzak
a munkamdveleteket, munkaeszkozoket €s munkamodszereket, megtervezik és
iranyitjak a munkafolyamatokat, valamint biztositjak a min6ségugyi,
biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi elGirasok betartasat. Emellett dokumentaljak

a munkafolyamatokat, az eredményeket, és hibanaplét vezetnek.

A legfontosabb tevékenységek 6sszefoglalasa

e mechatronikai berendezések automatizalasi rendszereinek dsszeallitasa,
konfiguralasa, iUzembe helyezése, tesztelése és dokumentalasa

e az automatizalasi rendszerek hibainak, hianyossagainak, zavarainak
szisztematikus felkutatasa, elkulonitése és megszuntetése

o automatizalasi rendszerek karbantartasa és javitasa

« a mechatronikai berendezések és automatizalasi rendszerek modositasa,
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adatok és atadott tervek szerint
o méréstechnikai berendezések, bus-rendszerek, vezérlés- és
szabalyozastechnikai, hidraulikai és pneumatikai alkatrészek és részegységek

felallitasa, Uzembe helyezése és tesztelése

o mérbeszkdzok és érzékeldk kalibralasa

e ipari robotok vezérlése és programozasa (pl. SPS segitségével)

« folyamattervezés és munkautemezés, a munkamdiveletek, munkaeszkozok és
munkamddszerek meghatarozasa

e vazlatrajzok és egyszeri, szabvanyos miszaki rajzok és kapcsolasi rajzok
készitése, szamitdgépes rendszerek és specialis szamitdgépes programok
(pl. CAD - Computer Aided Design) hasznalataval is

o kézmives technikak és eljarasok alkalmazasa; anyagok megmunkalasa
flrészelés, furas, csiszolas, reszelés, menetvagas, stb. segitségével

e oldhat6 és nem oldhato kotések létrehozasa (pl. csavarok, csapok, bilincsek,
forrasztas és dugods csatlakozok segitségevel)

o muiszaki dokumentaciok, példaul vazlatrajzok, miszaki rajzok, kapcsolasi
rajzok, hasznalati utmutaték stb. olvasasa és alkalmazasa

e a hasznalatban 1év6 berendezések, szerszamok, gépek, mérbéeszkozok es
vizsgaloberendezések, segédeszkozok tisztitasa és karbantartasa

e a szakmara vonatkozé biztonsagi el6irasok (pl. gépbiztonsagi rendelet,
elektromagneses 0sszeférhetéségi rendelet), szabvanyok, kdrnyezetvédelmi
€s minéségugyi elbirasok figyelembe vétele minden munkavégzés soran

o mindségbiztositas és mindségellendrzés

Informatika, digitalis rendszerek és halézattechnoldgia

Az informatikara, digitalis rendszerekre és haldzattechnoldgiara szakosodott
mechatronikusok mechatronikai jellegl irodai és informatikai rendszereket allitanak
elé. Ide tartoznak példaul a szamitdégépes rendszerek, halézatok, szkennerek,

fénymasolok, az analdg és digitalis kommunikéacios rendszerek. Osszeszerelik a
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mechanikai, villamos, elektronikai
és informatikai alkatrészeket, 6sszekodtik a rendszer egyes elemeit a
munkaallomasokkal és halozatokkal, és beallitjak a funkcidkat. Uzembe helyezik a

rendszereket, feltarjak a hibakat, megszuntetik az tzemzavarokat.

Feladatok, tevékenységi tertletek

Az informatikara, digitalis rendszerekre és haldzattechnoldégiara szakosodott
mechatronikusok mechatronikai részegységeket, modulokat, komponenseket
gyartanak irodai és informatikai rendszerekhez. Ide tartoznak a céges
szerverrendszerek és halozatok, az operaciés rendszerek, szamitdgépek és
periférias eszk6zok, példaul nyomtatdk, szkennerek, faxok €s masoldégépek,

telefonrendszerek, kommunikacios rendszerek, stb.

Mechanikai, villamos/elektronikai és informatikai alkatrészeket szerelnek 6ssze,
elvégzik a szukséges karbantartast és javitast. Vezetékeznek, kabeleket fektetnek,
csatlakoztatjak és Uzembe helyezik a kilonféle rendszereket és berendezéseket.
Elektromos és fizikai jellemzdket mérnek, vezérléseket és funkcidkat programoznak.
Ennek soran figyelembe veszik ugyfeleik, illetve megbizoik kivansagait. Tajékoztatjak

ugyfeleiket, tanacsadast nyujtanak és betanitjak ket az eszk6zdk mikddtetésére.

Az informatikara, digitalis rendszerekre és haldzattechnoldgiara szakosodott
mechatronikusok feladata a karbantartas, javitas és hibaelharitas (szervizelés) is. A
hibak keresése, az Uzemzavarok elharitasa soran szétszerelik a kulonféle
eszkdzoket, berendezéseket, elektronikus méré- és vizsgaldeszkdzok, teszt- és
diagnosztikai szoftverek segitségével méréseket végeznek, igy hatarolva be a hibak

lehetséges okait. Megszlntetik az Uzemzavarokat és kicserélik a hibas alkatrészeket.

Informatikai jellegli feladatuk a hardver- és szoftverkomponensek telepitése és
tesztelése. Osszeszerelik a rendszerelemeket, telepitik a szoftvereket, haldzatokat
és bus-rendszereket, konfiguraljak a hardverelemeket, valamint beszerelik és

programozzak a mechatronikai rendszerelemeket és vezérléseket.

Az informatikara, digitalis rendszerekre és haldzattechnoldgiara szakosodott
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mechatronikusok szamos

szervezési feladata is van: a miiszaki dokumentaciok alapjan meghatarozzak a
munkamuiveleteket, munkaeszk6zoket €s munkamodszereket, megtervezik és
iranyitjak a munkafolyamatokat, valamint dgyelnek a min6ségi, biztonsagi és

kornyezetvédelmi elbirasok betartasara.

A legfontosabb tevékenységek 6sszefoglalasa

e irodai és szamitdégépes rendszertechnikai berendezések, valamint analdg és
digitalis kommunikacios rendszerek osszeallitasa

o berendezések Uzembe helyezése, konfiguralasa, tesztelése, hibak elharitasa,
karbantartas, javitas

e aberendezések és rendszerek hibainak és zavarainak szisztematikus
felkutatasa, behatarolasa és elharitasa

o ameérémuiszerek és érzékel6k kalibralasa

o folyamat- és munkaszervezés: a munkamdiveletek, munkaeszkozok és
munkamoddszerek meghatarozasa

e analdg és digitalis kapcsolasok készitése komplex félvezetékbdl

o anyagmegmunkalas flrészeléssel, furassal, csiszolassal, reszeléssel,
csavarozassal, menetvagassal stb.

o oldhat6 és nem oldhato kotések létrehozasa (pl. csavarok, csapok, bilincsek,
forrasztott és dugos csatlakozok, és ragasztas segitségével

o muszaki dokumentaciok, pl. vazlatrajzok, miszaki rajzok, kapcsolasi rajzok,
hasznalati utmutatok, stb. olvasasa és alkalmazasa

e ahasznalt szerszamok, gépek, méré- és vizsgaldeszkozok, stb. megtisztitasa
és karbantartasa

» a biztonsagtechnikai el6irasoknak (pl. a gépek biztonsagara, vagy az
elektromagneses 0sszeférhetéségre vonatkozé rendelet), a szabvanyoknak
(OVE, ONORM, EN, TAEV), kdrnyezetvédelmi és minéségiigyi eléirasoknak
valé megfelelés

« felhasznaldspecifikus szoftvermegoldasok integralasa meglévé informatikai
strukturakba

e az adattarolas, adatbiztonsag, virusvédelem biztositasa
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hal6zatok, normal és mikro-
szamitogeépes rendszerek karbantartasa
o ugyfélszolgalati tevékenység, mindségbiztositas, panaszkezelés

o tanacsadas az ugyfeleknek, betanitasuk a rendszerek hasznalatara

Villamosgép technoldgus

A villamosgép technoldgiara szakosodott mechatronikusok villamos gépek és
rendszerek dsszeszerelésével, Uzembe helyezésével és karbantartasaval
foglalkoznak. Elektromotorokhoz és generatorokhoz tekercseket készitenek. Ennek
soran mechanikai, villamos/elektronikai, pneumatikus/hidraulikus és informatikai
alkatrészeket szerelnek 0ssze, elvégzik a szukséges karbantartasi és javitasi
munkakat. Uzembe helyezik a kilonféle villamos gépeket, berendezéseket, beallitjak
a funkcidkat, programozzak és miikddtetik a berendezéseket. Megkeresik,

behataroljak a hibakat, megszuntetik az tzemzavarokat.

Feladatok, tevékenységi tertletek

A villamosgép technoldgiara szakosodott mechatronikusok villamos gépekhez
gyartanak mechatronikai részegységeket, komponenseket, rendszereket. Ide
tartoznak példaul a tekercsek, motorok, transzformatorok, generatorok,
egyeniranyitok, szakaszoldk, hajtas- és szallitorendszerek, kapcsolotablak, vezerl6-
és szabalyozorendszerek, jelz6- és biztonsagi rendszerek, méréeszk6zok és
tesztberendezések, de a szamitastechnikai €és kommunikacios rendszerek is. Ennek
soran mechanikai, villamos/elektronikai, pneumatikus/hidraulikus és informatikai
alkatrészeket szerelnek 6ssze, vagy gyartanak, kézi munkaval, illetve CAD- és CNC-

geépek segitségével.

Osszeszerelik a villamos gépek alkatrészcsoportkait, részegységeit, vezetékeznek,
kabeleket fektetnek, elvégzik a csatlakoztatast. Uzembe helyezik a villamos
gépeket/berendezéseket, a kapcsolasi rajzok alapjan beallitjak és ellenérzik a
vezeérléseket és funkcidkat. A hibak keresése, az Uzemzavarok elharitasa soran
szétszerelik a villamos gépeket. Villamos méréeszkdzok és vizsgaldoberendezések,

teszt- és diagnosztikai szoftverek segitségével méréseket végeznek, igy hatarolva be
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a hibak lehetséges okait.

Megszuntetik az Uzemzavarokat és kicserélik a hibas alkatrészeket.

A villamosgép-technoldgiara szakosodott mechatronikusok tevékenysége az
informatikaval is 6sszefonddik, hiszen hardver- és szoftverkomponenseket is
telepitenek és tesztelnek. Osszeallitjak a rendszer alkotéelemeit, telepitik a
szoftvereket, haldézatokat és bus-rendszereket, konfiguraljak a hardvert, valamint

beszerelik és beprogramozzak a rendszer mechatronikai részegyseégeit.

A szervezési feladatok keretében a miszaki dokumentaciok alapjan meghatarozzak
a munkamduveleteket, munkaeszkozoket €és munkamddszereket, megtervezik és
iranyitjak a munkafolyamatokat, valamint Ggyelnek a minéségugyi,
biztonsagtechnikai és kornyezetveédelmi el6irasok betartasara. Emellett

dokumentaljak a munkafolyamatokat, az eredményeket, és hibanaplot vezetnek.

A legfontosabb tevékenységek 6sszefoglalasa

o tekercsek, transzformatorok és motorok kézi és gépi tekercselése

o tekercsek behelyezése, kapcsolasa, felvétele

o avillamos gépek utasitasoknak és terveknek megfelel6 6sszeallitasa, Uzembe
helyezése, tesztelése és hibaelharitasa

e a mechatronikai eszk6zok és gépek hibainak, hianyossagainak és
meghibasodasainak szisztematikus felkutatasa, behatarolasa és
megszlntetése

e a hasznalt berendezések, szerszamok, gepek, méré- és tesztel6 eszk6zok és
segédeszkozok karbantartasa

o kézmives technikak és hegesztési eljarasok alkalmazasa, példaul autogén
hegesztés, elektromos hegesztés, védbgazas hegesztés, forrasztas

o folyamattervezés és munkaszervezés, a munkamiiveletek, munkaeszkozok és
munkamoddszerek meghatarozasa

o vazlatrajzok, egyszer(, szabvanyos miszaki rajzok és kapcsolasi rajzok
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rendszerek és specialis szamitégépes programok (pl. CAD - Computer Aided
Design) hasznalataval is
o kézmives technikak és eljarasok alkalmazasa; anyagmegmunkalas:

firészelés, furas, csiszolas, reszelés, menetvagas, stb.

« oldhato és nem oldhato kotések készitése, pl. csavarok, csapok, bilincsek,
forrasztas, dugos csatlakoztatas és ragasztas segitségével

o muszaki dokumentaciok, példaul vazlatrajz, rajzok, aramkori rajzok, hasznalati
utasitasok stb. olvasasa és alkalmazasa

e aberendezések, szerszamok, gépek, mérdéeszkodzok, tesztberendezések
valamint a munkaeszk6zok megtisztitasa és karbantartasa

» a szakmai biztonsagtechnikai el6irasok (pl. a gépek biztonsagos
Uzemeltetésére vonatkozo rendelet, az elektromagneses 6sszeférhetdsegi
irdanyelv), a szabvanyok, valamint a kdrnyezetvédelmi és minéségbiztositasi
el6irasok betartasa mindenfajta munkavégzés soran

o mindségiranyitas és minéségellenérzés

o tajékoztatas és tanacsadas az ugyfeleknek, az elektromos gépek

hasznalatanak betanitasa
Gyartastechnoldgia

A gyartastechnoldgiai szakiranyu mechatronikusok ipari gyartd berendezésekhez
gyartanak mechatronikai alkatrészeket, részegységeket és rendszereket, azokat
vezérlik és karbantartjak. Mechanikai, villamos/elektronikai, pneumatikus/hidraulikus
és informatikai alkatrészeket szerelnek 6ssze, Uzembe helyezik a kiulonféle
mechatronikai berendezéseket, beadllitjak a funkcidkat, beprogramozzak és
muikodtetik azokat. Megkeresik, behataroljak a hibakat, megszuntetik az

Uzemzavarokat.

Feladatok, tevékenységi tertletek

A gyartastechnoldgiai szakiranyu mechatronikusok mechatronikai alkatrészeket,
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részegyseégeket és rendszereket

gyartanak ipari gyarté berendezésekhez és komplett gyartasi folyamatokhoz, és
elvégzik azok vezérlését. Ennek soran mechanikai, villamos/elektronikai,
pneumatikus/hidraulikus és informatikai alkatrészeket szerelnek 6ssze, karbantartasi

és javitasi munkakat végeznek.

Modulokat, elemeket szerelnek, vezetékeket helyeznek el, huznak be, és
csatlakoztatnak. Ezen kivil beprogramozzak a szamitdégép-vezérelt gép- és

berendezésrészeket.

A gyartastechnolégus mechatronikusok termelési berendezéseket és
gyartérendszereket helyeznek Gizembe, és a kapcsolasi rajzok alapjan beallitjak a
vezérléseket. A hiba- és zavarkeresés soran szetszerelik a készulékeket és gépeket,
elektronikai meér6- és vizsgaloeszkozokkel, teszt- és diagnosztikai szoftverekkel
méréseket végeznek, igy hatarolva be a hibak/zavarok lehetséges okait. Kijavitjak a
hibakat, kicserélik a hibas alkatrészeket. Az ipari termelési folyamatok keretében
allandéan figyelemmel kisérik a méré-, vezérlé- és szabalyozd berendezéseket, és a

gyarté gépeken elvégzik a szikséges beallitasokat és atalakitasokat.

Tevékenységuk az informatikaval is 6sszefonddik: a gyartastechnolégiara
szakosodott mechatronikusok mechatronikai hardver- és szoftverkomponenseket
telepitenek és tesztelnek. Osszeszerelik a rendszerelemeket, telepitik a szoftvereket,
halézatokat és buszrendszereket, konfiguraljak a hardvert, valamint beszerelik és

programozzak a mechatronikai rendszerelemeket.

A szervezési feladatok keretében a miszaki dokumentaciok alapjan meghatarozzak
a munkamdiveleteket, munkaeszkozoket €és munkamddszereket, megtervezik és
iranyitjak a munkafolyamatokat, valamint dgyelnek a minéségugyii,
biztonsagtechnikai és kornyezetvedelmi el6irasok betartasara. Emellett

dokumentaljak a munkafolyamatokat, az eredményeket, és hibanaplot vezetnek.
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A legfontosabb tevékenységek
osszefoglalasa

e gyartastechnologiai gépek gyartasa, osszeallitasa, beallitasa, Uzembe
helyezése és tesztelése

o termeld berendezések, gyartésorok felallitasa és karbantartasa, tovabba
optimalizalasa az utmutatas és a vonatkozo tervek szerint, valamint a

szUukségesse valo modositasok, bévitések és korrekcidk elvégzése

o atermeld berendezések és gyartosorok hibainak, hianyossagainak
megkeresése, az Uzemzavarok feltarasa, behatarolasa és megszintetése

o a szakterulethez tartozé6 munkadarabok és alkatrészek gyartasa az eléirt
illeszkedési szabvanyok figyelembevételével

e az alapanyagok megmunkalasa, pl. esztergalassal és marassal

o szamitdégép-vezérelt (CNC) szerszamgépek kezelése és beprogramozasa

e mechatronikai és pneumatikus/hidraulikus alkatrészek és részegységek
berendezésekbdl valo kiszerelése, szétszerelése és O0sszeszerelése

o folyamattervezés és munkaszervezés, az egyes munkamdiveletek, a
munkaeszkdzok és munkamddszerek meghatarozasa

e vazlatrajzok, miiszaki rajzok, kapcsolasi rajzok készitése, szamitdgépes
rendszerek és specialis szamitégépes programok (pl. CAD - Computer Aided
Design) hasznalataval is.

o kézmives technikak és eljarasok alkalmazasa; anyagok megmunkalasa a
kovetkezd technikakkal: flrészelés, furas, csiszolas, reszelés, menetvagas
stb.

o oldhato és nem oldhato kotések létrehozasa, pl. csavarok, csapok, bilincsek,
forrasztas, dugds csatlakozdk és ragasztas segitségével

o muszaki dokumentaciok, példaul vazlatrajz, miiszaki rajzok, kapcsolasi rajzok,
hasznalati utmutatok, stb. olvasasa és alkalmazasa

e aberendezések, szerszamok, gépek, méréeszkdzok, tesztberendezések
valamint a munkaeszk6zok megtisztitasa és karbantartasa

e avonatkoz6 szakmai biztonsagtechnikai eléirasok (pl. a gépek biztonsagos
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uzemeltetésére vonatkozo rendelet,
az elektromagneses dsszeférhetéségi iranyelv), a szabvanyok, valamint a
kornyezetvédelmi és min6ségugyi elbirasok betartasa mindenfajta
munkavégzés soran

e mindségiranyitas és minéségellendrzés

e a munkafolyamatra és a munkavégzés eredményeire vonatkozé miszaki
adatok rogzitése és dokumentalasa

o tajékoztatas, tanacsadas és oktatas az ugyfelek részére

Orvostechnika

Az orvosi berendezésekre szakosodott mechatronikusok orvostechnikai gépeket,
rendszereket és berendezéseket gyartanak. llyenek pl. a rontgenkészulékek, a CT-
készllékek (komputertomograf) és az MRI-berendezések (magnesrezonancias
tomograf), tovabba az ultrahangkészilékek, a mitéfelszerelések és intenziv terapias
eszkozOk, a fogaszati berendezések és hasonlok. Ezek a szakemberek
Osszeszerelik a mechanikai, villamos/elektronikai, pneumatikus/hidraulikus és
informatikai alkatrészeket, és bedllitjak a funkcidkat. Az orvostechnikai
berendezéseket és rendszereket lizembe helyezik, beprogramozzak a funkcidkat,

megkeresik a hibakat, azokat elhataroljak, és elharitjak az tzemzavarokat.

Feladatok, tevékenységi tertletek

Az orvostechnika (pl. kutatasi és laboratériumi berendezések, rontgen-, maté-,
intenziv terapias és rehabilitacios berendezések, eszk6zok és berendezések az
elektromedicina, a nuklearis orvoslas, a fogtechnika szamara) olyan terulet, ahol a
mechatronikusok egyre keresettebbek. Fontos feladatuk az tgyfeleknek szélo

tanacsadas és képzés is.

Az orvosi berendezésekre szakosodott mechatronikusok mechatronikai
részegységeket, modulokat, rendszereket gyartanak orvostechnikai készullékek,
rendszerek és berendezések szamara. Ide tartoznak példaul a
rontgenberendezések, a komputeres és magnesrezonancias tomografok, a
matéberendezések és az intenziv gydgyaszatban hasznalt berendezések, példaul a

keringésfenntarto és lélegeztetégép vagy a fogaszati berendezések. Ennek soran
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mechanikai, villamos/elektronikai,

pneumatikus/hidraulikus és informatikai alkatrészeket szerelnek 6ssze, tartanak
karban és javitanak. Az Ugyfelek telephelyén (orvosi rendel6kben, korhazakban,
rehabilitacios intézményekben, orvostechnikai laboratériumokban stb.) 0sszeszerelik
a készulékeket, modulokat, egységeket szerelnek rajuk, elvégzik a kabelvezetést és

csatlakoztatast.

A mechatronikusok tzembe helyezik az orvostechnikai eszk6zoket, berendezéseket
és rendszereket, beprogramozzak 6ket, beallitjak a funkcidkat és a vezérléseket. A
hiba- és zavarkeresés soran szétszerelik a készulékeket, elektronikus méré- és
vizsgaldeszkozokkel méréseket végeznek, teszt- és diagnosztikai szoftvereket
futtatnak, és igy behataroljak a hibak lehetséges okait. Kijavitjak a hibakat és

kicserélik a hibas alkatrészeket.

Az orvostechnikai mechatronikusok munkajat er6sen athatja a szamitastechnika,
hiszen mechatronikai/orvostechnikai hardver- és szoftverelemeket is programoznak.
Osszedllitjak a rendszer ezen részeit, telepitik a megfeleld szoftvereket, valamint a

halézatokat és bus-rendszereket, konfiguraljak a hardvert.

A szervezési feladatok keretében a vonatkoz6 miszaki dokumentumok alapjan
meghatarozzak a munka egyes lépéseit, a munkaeszkozoket és munkamodszereket,
megtervezik és iranyitjak a munkafolyamatokat, valamint gondoskodnak a
mindségugyi, biztonsagi és kornyezetvédelmi elbirasok betartasarol. Ezen tulmenden
dokumentaljak a munkafolyamatok és az eredményeket, valamint hibanaplot

vezetnek.

Az Ugyfélszolgalaton dolgozo orvostechnikai specializaciéju mechatronikusok
tajékoztatjak és tanacsokkal latjak el a felhasznalokat a készulékek/berendezések
miszaki jellemzékrél és funkcioirdl, valamint a szukséges karbantartasrél. Ennek

soran kapcsolatba kerulnek orvosokkal, apolokkal és adminisztrativ tertleten dolgozé
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munkatarsakkal. Az eszk6zoknek
betegek kezelésére, diagnozisallitasra és terapias célokra valé felhasznalasara
vonatkozoan azonban csak specialis képzettséggel rendelkez6 orvostechnikai

szaktanacsadok adhatnak tanacsot.

A legfontosabb tevékenységek 6sszefoglalasa

o orvostechnikai készulékek, berendezések dsszeallitasa, Uzembe helyezése és
tesztelése
o rehabilitaciés technoldgiai berendezések dsszeallitasa, Uzembe helyezése,

karbantartasa és javitasa

o mutéti és fogaszati, rontgen, nuklearis és elektromedicina,

e intenziv terapias berendezések (pl. keringés- és tidéfunkcio diagnosztika,
dializis, infuzios technolégia, lélegeztetés, anesztezioldgia, ultrahang)
beallitasa, karbantartasa és javitasa

e orvostechnikai szamitdégépes és szoftverrendszerek programozasa és
konfiguralasa

e az orvostechnikai készulékek és berendezések hibainak, hianyossagainak és
zavarainak szisztematikus felkutatasa, behatarolasa és megszuntetése

e az orvostechnikai eszk6zok Uzemeltetésérdl rendelet szerinti biztonsagi és
méréstechnikai ellenbrzések elvégzése és ezek dokumentalasa

o elektromos orvosi készllékek (EKG, EEG, TENS) 6sszeallitasa, beallitasa és
felugyelete

e rontgenberendezések, magneses tomografias (MRI) és komputertomografias
(CT) berendezések Osszeallitasa, beprogramozasa és felligyelete

e asugarvédelmi elbirasok és egyeb biztonsagi szabvanyok érvényesulésének
szem el6tt tartasa

o rehabilitaciés technoldgiai és az otthoni beteggondozast szolgald készulékek
és berendezések gyartasa, karbantartasa és javitasa

« folyamattervezés, munkaszervezés: a munkamdiveletek, munkaeszk6zok és

munkamoddszerek meghatarozasa
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e muiszaki dokumentaciok,
peéldaul vazlatrajzok, mlszaki rajzok, kapcsolasi rajzok, hasznalati utmutatok
stb. olvasasa és értelmezése

o vazlatrajzok és muiszaki rajzok, valamint kapcsolasi rajzok készitése,
szamitégépes rendszerek és specialis szamitégépes programok (pl. CAD -
Computer Aided Design) hasznalataval is

e avonatkozo jogszabalyok, szabvanyokat és el6irasok ismerete, mint pl. az
orvostechnikai eszk6zokrél szolo torvény

e mindségiranyitas és minéségellendrzés

e az Ugyfelek tajékoztatasa, részikre nyujtott tanacsadasa, valamint az
orvostechnikai eszk6zok, berendezések és rendszerek hasznalatara tortend

betanitas
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Folyamattechnoldgia (dualisan tanulhatd szakma) - képzési id6: 3 1/2 év

Szakmaleiras

A folyamattechnolégusok a kulonféle szerszamok és eszk6zok termel6 gépeken és
berendezéseken val6 hasznalatat tervezik. Munkautasitasokat és folyamatterveket
olvasnak, el6készitik a gyartoberendezéseket és felugyelik a sok esetben
szamitogépes (szamitdgép-vezérelt) berendezéseket és gyartasi folyamatokat.
Beallitjak a gépeket és berendezéseket, gondoskodnak a szukséges alap- és
segédanyagokkal valo feltoltésukrdl (a vallalkozas jellegétdl és az elballitandd
terméktél fliggben), folyamatellendrzést végeznek. Uzemzavar, meghibasodas
esetén kozbelépnek, és elvégzik a szikséges modositasokat, atallitasokat. Emellett
ugyelnek a termékminéségre, és gondoskodnak a szerszamok, gépek és

berendezések rendszeres karbantartasarol és javitasarol.

A folyamattechnolégusok a kilonféle agazatok kis- és nagyipari vallalatainak
muihelyeiben és gyartécsarnokaiban dolgoznak, szaktarsaikkal és kulonbozd mas

szak- és segédmunkasokkal kdzdsen.

Feladatok, tevékenységi tertletek

A folyamattechnolégusok a kulonféle gazdasagi agazatok kis- és nagyipari
vallalatainak részben vagy teljesen automatizalt termelési folyamatainak iranyitasara
szakosodtak. Mlszaki dokumentumokat, pl. munkautasitasokat, folyamatabrakat,
kezelési utmutatokat, karbantartasi terveket, aramkori rajzokat olvasnak, elvégzik a
gyartastervezést, a munkamuveletek, munkaeszkdzok és munkafolyamatok
tervezését, és kikalkulaljak a termeléshez sziukséges eréforrasok felhasznalasat (pl.
anyagkoltség, szerszam-, gép-, és segédeszkdzok hasznalat). Meghatarozzak a
munkafolyamatok lépéseit, megtervezik a tdbbnyire teljesen automatizaltan mikoédé
gyartogépek és berendezések hasznalatat. Ezen kivll a gyarté berendezések

munkafolyamatait is feligyelik a gyartasi folyamat soran.
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Munkajuk fontos része a gyartott termékek minéségbiztositasa. Ehhez elvégzik a
mintavételt, a mintakat az e célra szolgalé mérbeszkodzokkel ellendrizik, illetve
elkuldik a céges laborba vizsgalatra. A folyamattechnolégusok rendszeresen
vizsgaljak és elemzik a gyartasi folyamatokat, a gyenge pontok azonositasa és a
folyamatok tovabbfejlesztése érdekében. Dokumentaljak az elemzések eredményeit,
€s azok alapjan dolgozzak ki a fejlesztési Iépéseket, elvégzik a termelési folyamatok
optimalizalasat, pl. a hatékonysagnovelés, illetve a jobb kapacitaskihasznalas
érdekében. Ennek soran atgondoljak, hogy szdéba jonnek-e olyan tdmogato
lehetéségek, mint pl. a robotok, az adatszemivegek vagy az automatizalt

rakomanykezelési és szallitasi rendszerek.

A folyamattechnologusok feladatai k6zé tartozik tovabba a gépek és gyartd
berendezések karbantartasa és javitasa, valamint a szervizelés és a karbantartasi
munkak megszervezése és felligyelete is. Uzemeltetési naplokat és jegyzdkdnyveket
vezetnek a munkafolyamatokrdl, a munka eredmeényeirél, az Gzemzavarokrol és a
rendkivuli eseményekrdl, valamint gondoskodnak a biztonsagi és kornyezetvédelmi

eléirasok betartasarol.

A legfontosabb tevékenységek 6sszefoglalasa

e muiszaki dokumentaciok pl. vazlatrajzok, rajzok, munkautasitasok,
folyamatabrak, kezelési utmutatdk, karbantartasi tervek, kapcsolasi rajzok
olvasasa és alkalmazasa.

o munkafolyamatok, munkaeszkozok és munkamodszerek meghatarozasa

e aszukséges anyagok kivalasztasa, beszerzése és ellenérzése

e a (szamitégép-vezérelt) gyartdgépek és berendezések szerszamai, eszkdzei
és miszaki segédeszkozei hasznalatanak tervezése

e nyersanyagok, adalékanyagok és segédanyagok kivalasztasa a cég
iranyultsagatol fuggben, alkalmazhatésaguk ellenérzése, gondoskodas a
megfeleld tarolasukrol

e agyartd gépek és berendezések elbkészitése atallitasa, feltdltése, beinditasa
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o atermeld berendezések kezelése, a termelési folyamat iranyitasa, a gépek és
berendezések munkafolyamatainak feligyelete

e a hibak és Uzemzavarok felismerése €s megszuntetése

e kozrem(ikddés a gyartas és az 0sszeszerelés tervezésében

o folyamatellenérzés, minéségellendrzés, minéségbiztositasi tevékenységek
végrehajtasa, médositd intézkedések kezdeményezése

« folyamatoptimalizalas kidolgozasa, adott esetben olyan tamogato rendszerek
alkalmazasaval, mint pl. a robotok, adatszemuvegek, rakomanykezel és
szallité rendszerek

« informatikai és kommunikaciétechnoldgiai modszerek és a vallalkozasra
szabott alkalmazasok hasznalata, pl. ERP-rendszerek, miszaknaplok,
Uzemzavar-jegyz6konyvek vezetésére szolgald applikaciok

e szerszamok, gépek és berendezések karbantartasa és szervizelése

e egyszer( karbantartasi €s javitasi munkak elvégzése

o a munkamenetre/munkafolyamatokra és a munkaeredményekre vonatkozo

milszaki adatok rogzitése, elemzése, kiértékelése
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3. Gyakorlati projektek (lasd melléklet)

1. Dron (elektronika, CNC, 3D nyomtatas )
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