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1. Einleitung

Ziel
Ziel ist es, Jugendlichen, die kurz vor der Berufswahl stehen und arbeitsuchenden

Jugendlichen (NEETS), Einblicke in den aktuellen Stand der Wirtschaft im Bezug auf
Digitalisierung zu bieten. Weiter sollen hier neue Moglichkeiten und Tatigkeiten in
Verbindung mit den Technologien 3D Druck, sowie CNC (Computerized Numerical

Control) aufgezeigt werden.

Zusatzlich wird hierdurch ein gro3er Beitrag zur Erreichung folgender
ubergeordneten Ziele geleistet:

e Verminderung des Fachkraftemangels

e Entgegenwirken der Abwanderungen der Industrie

e Sensibilisierung fir die Lehre

Konkret richtet sich diese Dokumentation an Personen, die mit Jugendlichen
arbeiten. Dazu zahlen priméar (aber nicht nur):
o (Berufsorientierungs) Trainerinnen und Trainer

0 Weiterbildungsinstitutionen
o Erwachsenenbildungsinstitutionen

e (Berufsorientierungs) Lehrerinnen und Lehrer

o Mittelschulen
o0 Polytechnische Schulen
0 Schulen der Berufsausbildung

¢ Klein- und Mittelunternehmen, die an betrieblichen Ausbildungen teilnehmen

Erreicht sollen diese Ziele durch folgende praktische Umsetzungen werden:
e Durchfiihrungen von
0 Berufsorientierungsworkshops
o Weiterbildungsworkshops
e Prasenz auf Events und Veranstaltungen
e Kooperationen mit Schulen

e Sensibilisierung fur das Thema, durch Infomaterial und Gespréache

DigiUp 4.0
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Industrie 4.0

Im Kern kann Industrie 4.0 als ,Digitalisierung der Produktion* verstanden werden.
Naturlich ist das nicht so simpel. Grundséatzlich bezeichnet man als Digitalisierung die
Umsetzung bzw. die Verwendung digitalisierter (im Gegensatz zu analogen),
vernetzter und/oder automatisierter Technologien. Industrie 4.0 zielt hierbei, wie der
Name schon sagt, auf den Industrieteil unserer Gesellschaft ab, sei es nur (zum
Beispiel) in der Metallbranche, im Maschinenbau, Transportwesen oder

Fahrzeugkonstruktion.

Begriffserklarung

Quelle: Wikipedia

Mit der Bezeichnung Industrie 4.0 soll das Ziel zum Ausdruck gebracht werden, eine

vierte industrielle Revolution einzuleiten:

o Die erste industrielle Revolution bestand in der Mechanisierung mittels
Wasser- und Dampfkraft; darauf folgte

o die zweite industrielle Revolution, gepréagt durch Massenfertigung mit Hilfe
von FlieRb&ndern und elektrischer Energie, sowie daran anschliel3end

o die dritte industrielle Revolution oder digitale Revolution mit Einsatz von
Elektronik und IT (v. a. die speicherprogrammierbare Steuerung und die CNC-

Maschine) zur Automatisierung der Produktion.

Mit dem Ausdruck ,4.0" wird Bezug genommen auf die bei Software-Produkten
ubliche Versionsnummerierung. Bei tiefgreifenden Anderungen einer Software spricht
man von einer neuen Version, wobei die erste Ziffer der Versionsnummer um Eins

erhoht und gleichzeitig die zweite Ziffer auf Null zuriickgesetzt wird.

Wir sehen hier an der Definition, dass diese Begrifflichkeit oft sehr schwammig
verwendet wird — so bezeichnen wir oft falschlicherweise Dinge, die bereits in der

.industrie 3.0" passiert sein sollten, als neu und rechnen sie der ,Industrie 4.0“ zu.

So sprechen einige Forscher und Kritiker hierbei eher von der ,zweiten Phase der

Digitalisierung®.

DigiUp 4.0 6
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Thesen zur Digitalisierunq

These 1: Digitalisierung schafft Arbeitsplatze

Die OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development, dt.:
Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung) geht davon aus,
dass ca. 65% der heutigen Kinder zuklnftig Tatigkeiten austiben werden, die es

heute noch gar nicht gibt.

Ein gutes Beispiel hierfur sind die relativ neuen Lehrberufe in Osterreich, wie z.B. ,E-
Commerce-Kaufmann/E-Commerce-Kauffrau® oder auch "Applikationsentwicklung —
Coding", welche vor einigen Jahren schlichtweg nicht existierten, da die

technologischen Gegebenheiten noch nicht vorhanden waren.

These 2: Automatisierung sichert Jobs

In traditionellen Branchen tragen Gewinne durch eine starkere Automatisierung dazu
bei, Produkte und Dienstleistungen gunstiger zu machen und somit die Nachfrage
nach ihnen zu erhéhen. In den USA fihrte z.B. die Einfihrung von Scannerkassen

Geldautomaten mehr Beschatftigten in den betroffenen Bereichen.

Nicht zu vergessen: Ein hoher Automatisierungsgrad macht wettbewerbsféhig

und verhindert somit die Abwanderung von Arbeit.

These 3: Die Geschwindigkeit des technologischen Wandels wird Uberschatzt

Tatsachlich sprechen wir zwar gemeinhin immer haufiger davon, wie schnell sich die
Technologie entwickelt, in Wahrheit ist es aber so, dass Innovation viel Zeit braucht

um breitflachig zu wirken.

Voraussetzung hierfiur ist vor allem die Erfahrung im Umgang mit den

Technologien.

DigiUp 4.0
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Als Beispiel hierfur wird gerne die industrielle Nutzung der Elektrizitdt genommen,
welche ca. 40 Jahre brauchte, um gerade Mal mehr als 50% der Produktionsstéatten
in Amerika zu erreichen.

Fazit
Digitalisierung kommt nicht erst in Zukunft, sondern sie passiert jetzt gerade und wird

kinftig noch verstarkter und mit breiterer Wirkung sichtbar und sptrbar werden.

Die vielbeschworene Massenarbeitslosigkeit bleibt aus heutiger Sicht definitiv aus.
Dennoch wird die Digitalisierung unsere Arbeitswelt innerhalb von nur einer
Generation nachhaltig verandern. Umso wichtiger ist es also, schon heute

Jugendliche so gut wie mdglich in diese Richtung vorzubereiten.

Digitalisierung ist eine Chance fur alle!

DigiUp 4.0
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Bei einer im Februar 2019 durchgefuhrten Umfragen, bez. gefahrdeter Berufe durch

Digitalisierung ergab sich Folgendes:

FlieBbandarbeiter
Banker

Lagerarbeiter
Industriearbeiter
Buchhalter

Verkdufer (Einzelhandel)
Zusteller (z.B. Post, Paketdienste)
Lkw-Fahrer

Lehrer

Castronom
Krankenschwester

Arzt

0% 10%

(Quelle: stastista.com)

20% 30% 40% 50% 60% 70%

Anteil der Befragten

Sieht man sich diese Zahlen und Ergebnisse an, ohne weiter Uber die Hintergriinde

bzw. die Bedeutung nachzudenken, kbnnte man zu dem Schluss gelangen, dass

viele Menschen ihre Arbeitsplatze durch die Digitalisierung verlieren kdnnten.

Ganz so stimmt das nattrlich nicht, da wir, aufgrund der Digitalisierung, in der

Industrie zwar in Zukunft einige Berufe verlieren werden, aber im Gegenzug viele

neue Berufe geschaffen werden, bzw. bekannte Berufe einfach verandert werden.

DigiUp 4.0
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Aus alt mach neu
Im Februar dieses Jahres (Anm.: 2020) wurde im Osterreichischen Ministerrat ein

neues Lehrberufspaket beschlossen, welches die Bearbeitung und/oder Erneuerung

von Insgesamt 31 Berufsbildern beinhaltet.

.Die Neugestaltung der Lehrberufe ist ein Erfolgsweg, den wir konsequent fortsetzen.
Digitalisierung betrifft alle Bereiche. Daher ist es unsere Aufgabe, alle Berufe flr
diesen Wandel zu risten”, sagt Wirtschaftsministerin Margarete Schrambéck zu den

neuen bzw. Uberarbeiteten Lehrberufen.

Auch die oft trage Politik ist also bereits zu der Erkenntnis gekommen, dass
Digitalisierung passiert und dass etwas in diese Richtung getan werden muss.

Bevor wir uns ndher mit neuen/erneuerten Lehrberufen befassen, sehen wir uns
einmal ein paar komplett neue Berufsfelder an.

Das gab es frilher nicht

Building Information Modeling (BIM) Manager

Auch im Baugewerbe hat die Digitalisierung Einzug gehalten. Mit der richtigen
Software kénnen verschiedene Phasen der Planung und Bewirtschaftung von allen
maoglichen Bauwerken digital modelliert und gesteuert werden. Was in der Software
~.gebaut wurde, wird allen am Bau Beteiligten zur Verfigung gestellt und somit
werden Kosten- und Koordinationsprozesse immens vereinfacht. Besonders
Entwicklungen auf dem Markt der Smart Homes sorgen hier fir eine andauernd

steigende Nachfrage.

Profil:
Studium der Architektur, Hoch- und Tiefbau, Geotechnik, Konstruktion oder weitere

Ingenieursstudiengange, Ausbildung als technischer Zeichner oder Fachplaner.

Eine Weiterbildung im Bereich BIM, oft in Kombination mit CAD, ist meistens

Voraussetzung.

DigiUp 4.0 10



L. anwerreyg
%+ Austria-Hungary

European Union — European Regional Development Fund

DigiUp 4.0

EUROPEAN UNION

Gut ist, dass das noch ein relativer neuer Bereich ist und das theoretische Wissen oft
schon fur eine mdgliche Anstellung reicht. Du musst also nicht unbedingt langjéhrige

Erfahrung mitbringen.
Oft sind Programmiererfahrung sowie Datenbankkenntnisse von Vorteil.

Technisches Verstandnis und denken in Modellen ist bei der Berufswahl hoffentlich

eh gegeben.

DigiUp 4.0 11
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Lehrberufe im Zeitalter der Digitalisierung (3D Druck, CNC)

Metalltechnik (Modullehrberuf) - Lehrzeit: 3 1/2 bzw. 4 Jahre

Berufsbeschreibung

Bei Metalltechniker*innen dreht sich alles um Metalle, Maschinen und Werkzeuge.
Die Aufgabenbereiche reichen dabei je nach Schwerpunkt von der Be- und
Verarbeitung von Metallen zu Bauteilen und Halbfertig- und Fertigprodukten, Uber die
Konstruktion und Herstellung von Maschinen und Werkzeugen, bis zum
Zusammenbau, der Steuerung und Uberwachung von automatisierten

Fertigungsanlagen und Maschinen.

Sie bearbeiten unterschiedliche Eisen- und Nichteisenmetalle, aber teilweise auch
Kunststoffe und andere Werkstoffe und stellen daraus Maschinen und
Maschinenteile, Werkzeuge, Stahlbauteile, Fahrzeugteile, Behéalter, Fenster,
Fassaden usw. her. Dabei wenden sie Techniken wie Schmieden, Schweil3en, Loten,

Biegen, Feilen, Kleben oder Zerspanungstechniken an.

Metalltechniker*innen fertigen Einzelbauteile an und bauen diese in den Werkhallen
oder auf Baustellen zusammen. Sie arbeiten mit Handwerkzeugen und
programmieren und steuern rechnergestitzte (CNC)-Maschinen. Im Rahmen von
Wartungs- und Reparaturarbeiten tauschen sie schadhafte Maschinenteile und

Komponenten aus und stellen Ersatzteile her.

Metalltechniker*innen arbeiten in Industrie- und Gewerbebetrieben aller Branchen mit
Berufskolleginnen und -kollegen, Vorgesetzten sowie mit verschiedenen Fach- und

Hilfskraften zusammen.

DigiUp 4.0 12
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Arbeits- und Tatigkeitsbereiche

Metalltechniker*innen be- und verarbeiten metallische und nicht-metallische
Werkstoffe, Metallteile, Formteilen und Rohlingen durch verschiedenste Techniken
wie z. B. Drehen, Feilen, Frasen, Schrauben, Bohren, Gewindeschneiden, Schleifen,
Sagen, Schneiden, Nieten, Biegen, Kleben, Schmieden, Harten, Schweil3en oder
Léten zu Maschinenbauteilen, Werkzeugen, Stahl-, Blech- und
Aluminiumkonstruktionen, Fahrzeugteile usw. Die Palette an Erzeugnissen reicht
dabei von kleinsten Ersatzteilen fur Werkzeuge und Maschinen bis hin zu ganzen
Hallen aus Stahl. Die fertigen Werkstiicke werden gereinigt und durch verschiedene
Oberflachenbehandlungen wie z. B. Polieren, Schleifen, Lackieren, Impragnieren,

Versiegeln veredelt und geschutzt (z. B. Korrosionsschutz).

Hauptmodule (Auszug)

e Metallbau- und Blechtechnik
e Schmiedetechnik

« Stahlbautechnik

o Werkzeugbautechnik

e Zerspanungstechnik

DigiUp 4.0 13
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Metallbau- und Blechtechnik

Metalltechniker*innen in der Metallbau- und Blechtechnik stellen Bau- und
Konstruktionsteile aus Metall wie z. B. Rahmen, Treppen, Gelander sowie Fenster-
und Fassadenelemente her. Sie erstellen Konstruktionspléane und technische
Zeichnungen und steuern und bedienen computergestitzte Anlagen und Maschinen
(CAD und CNC-Maschinen). Bei ihrer Arbeit wenden sie verschiedene
metallbearbeitende Verfahren wie Schneiden, Schweil3en, Drehen, Frasen, Loten

oder Nieten an.

Arbeits- und Tatigkeitsbereiche

Metalltechniker*innen in der Metallbau- und Blechtechnik sind mit der manuellen und
maschinellen Bearbeitung und Verformung von Eisen-, Stahl- und Nichteisenblechen
wie z. B. Kupfer, Zinn oder Aluminium befasst. Sie bauen nach technischen Planen
und Zeichnungen Einzelteile oder gré3eren Baugruppen wie z. B. Blechprofile,
Fenster, Turen, Beschlage, Schlésser oder Fassadenelemente zusammen und
montieren sie. Bei der Herstellung der Werkstiicke kommen verschiedene
Werkzeuge, Blechbiegemaschinen sowie computergesteuerte (CNC)-Maschinen
zum Einsatz. Gro3e Metallkonstruktionen fir Gebaude und Fassaden werden vor Ort
auf Baustellen zusammengebaut.

Metallbau- und Blechtechniker*innen bauen Schall-, Warme- und
Brandschutzelemente in ihre Konstruktionen ein und montieren elektrische,
pneumatische und hydraulische Antriebe. AuRerdem warten sie ihre Konstruktionen

und Produkte und halten sie instand.

DigiUp 4.0 14
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Die wichtigsten Tatigkeiten auf einen Blick

e technische Unterlagen lesen

o Arbeitsschritte und Arbeitsmethoden festlegen

o Arbeitsablaufe planen und koordinieren

« erforderliche Arbeitsmittel und Materialien beschaffen, auswahlen und
Uberprufen

o Fertigungsprogramme flur rechnergestitzte (CNC-)Maschinen und Geréate
einstellen, steuern und bedienen

o Blechteile, Blech- und Metallgehause und Metallkonstruktionen manuell
herstellen

« dabei verschiedene metallverarbeitende Verfahren und Techniken anwenden
wie z. B.: Bohren, Schweil3en, Schleifen, Sdgen, Léten, Warm- und
Kaltbiegen, Autogen- und Elektroschweil3en, Stemmen, Lochen, Stanzen

e Blech- und Metallgehause und -elemente unter Anwendung moderner
Fertigungsmaschinen herstellen

o Blech- und Metallgeh&use und -elemente zusammenbauen und montieren

« fertige Teile zum Einsatzort transportieren, aufstellen, montieren

o Fassadenkonstruktionen und Fassadenbauteile zu kompletten Fassaden
zusammenbauen

e Reparatur- und Wartungsarbeiten durchfiihren

o Oberflachen an den Werkstiicken behandeln (z.B. Versiegeln, Lackieren) und
schitzen, z. B. Korrosionsschutz und anbringen

o Finisharbeiten unter Berlcksichtigung asthetischer Aspekte durchfiihren

o Qualitatskontrollen und MaRnahmen zur Qualitatssicherung durchfiihren

« facheinschlagige Sicherheitsvorschriften, Normen und Umweltstandards
bertcksichtigen

« technische Unterlagen, Bau- und Montageplane, technische Dokumentationen
fuhren

¢ Kundinnen und Kunden beraten und informieren

DigiUp 4.0 15
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Schmiedetechnik

Metalltechniker*innen in der Schmiedetechnik sind mit der Herstellung, Montage,
Instandhaltung, aber auch kinstlerischen Gestaltung von Bauteilen und
Architekturelementen wie z. B. Toren, Gittern, Gelandern, Treppen, Zaunen befasst.
Auch das Reparieren und Restaurieren geschmiedeter Bauteile fallt in ihren
Tatigkeitsbereich. Dabei bearbeiten sie Metalle wie Eisen, Stahl, Aluminium oder
Kupfer sowohl mit traditionellen Werkzeugen wie Hammer und Amboss als auch mit

modernen computergesteuerten (CNC-) Werkzeugmaschinen.

Arbeits- und Tatigkeitsbereiche

Metalltechniker*innen im Bereich Schmiedetechnik sind vorwiegend in
handwerklichen Gewerbebetrieben (wie z. B. Metallbaubetriebe, Schmieden,
Schlossereien, Spenglereien, Reparaturwerkstatten) tatig. Sie arbeiten und hantieren
mit traditionellen Werkzeugen wie Schmiedefeuer, Blasebalg, Hammer und Amboss,
aber auch mit maschinellen KrafthAmmern, und stellen auf diese Weise Werkstticke
wie Gitter, Tore, Gelander, Treppen oder Einfriedungen (Zaune) her. Das Schmieden
ist eine der altesten Berufstatigkeiten der Menschheitsgeschichte. Dabei werden
glihendes Eisen und Stahl durch Hammerschlage auf einem Amboss bearbeitet.
Schmiedetechniker*innen fuhren aber auch verschiedene Wartungs- und
Reparaturarbeiten an Nutzfahrzeugen, Baumaschinen sowie an landwirtschaftlichen
Maschinen und Geraten durch oder sind mit der (kunsthandwerklichen)
Restaurierung und Konservierung von geschmiedeten Objekten und Bauteilen (z. B.
an Denkmalern oder an denkmalgeschutzten Gebauden) befasst. Im Bereich der
industriellen Fertigung sind sie mit der Serienfertigung von Schmiedeteilen
beschaftigt. Dabei bedienen sie maschinell betriebene Hammer (KrafthAmmer),
Schmiedepressen und -walzen sowie computergesteuerte (CNC-)

Werkzeugmaschinen.

DigiUp 4.0 16
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Die wichtigsten Tatigkeiten auf einen Blick

« technische Unterlagen lesen und verwenden

e Werkzeichnungen erstellen

e Arbeitsschritte, Arbeitsmittel und Arbeitsmethoden festlegen

e Arbeitsablaufe planen und koordinieren

« erforderliche Materialien und Werkstoffe auswahlen, beschaffen und prifen

o Metallwerkstiicke entwerfen, auf Papier und im Modell darstellen

o Gelander, Gitter, Treppen, Tore etc. aus Eisen oder Schmiedeeisen durch
Schmieden herstellen

« dabei verschiedene metallverarbeitende Verfahren und Techniken anwenden
wie z. B.: Bohren, Schweil3en, Schleifen, Sagen, Léten, Warm- und
Kaltbiegen, Autogen- und Elektroschweil3en, Stemmen, Lochen, Stanzen,
Nieten

o geschmiedete Metallkonstruktionen entsprechend den Bauvorschriften
herstellen und montieren

e maschinell betriebene Schmiedehammer und computergesteuerte
Werkzeugmaschinen bedienen

e Sicherheitsvorschriften, Normen und Umweltstandards bertcksichtigen

« historische Metallwerkstiicke restaurieren und konservieren

e Oberflachenbehandlungen durchfihren, z. B. Lackieren, Versiegeln, Eindlen,
Korrosionsschutz anbringen

e Qualitatskontrollen und MalRnahmen zur Qualitatssicherung durchfiihren

o technische Daten erfassen, Arbeitsverlauf und Arbeitsergebnisse
dokumentieren

e Kundinnen und Kunden beraten und informieren

DigiUp 4.0 17
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Stahlbautechnik

Metalltechniker*innen in der Stahlbautechnik stellen Stahlbaukonstruktionen (z. B. fur
Gebéaude, Hochhéauser, Bricken und Tunnels, aber auch fur Spezialfahrzeuge wie
Kréne) her. AuR3erdem fertigen sie bauliche Einrichtungen aus Stahl wie Aufzige,
Liftungsschéachte und Portale an. Sie transportieren die fertigen Werkstticke zum
Einsatzort, stellen sie dort auf und montieren sie. Dabei wenden sie verschiedene
Metall bearbeitende Verfahren wie Schweil3en, Loten, Nieten, Bohren, Feilen und
dergleichen an. Bei der Herstellung von Stahlbauteilen kommen computergesteuerte
(CNC-) Werkzeugmaschinen zum Einsatz. In grél3eren Betrieben sind
Stahlbautechniker*innen zumeist auf die Herstellung von Bauteilen oder auf die

Montage der Bauteile vor Ort spezialisiert.

Arbeits- und Tatigkeitsbereiche

Metalltechniker*innen in der Stahlbautechnik fertigen Stahlbaukonstruktionen an,
montieren sie vor Ort und fihren Instandhaltungsarbeiten daran aus. Sie stellen
Rahmen- und Tragerteile fur Hallen, Fahrzeuge, Krane und Kabinen sowie fur
Hochofen, Oltanks, Kessel oder Aufziige und Luftungsschachte her. Sie stellen die
bendtigten Materialien wie Stahlrohre, Stahlbleche, Drahtseile usw. zusammen und
fertigen die Werkstticke nach technischen Planen und Zeichnungen an. Zuerst
schneiden sie die Stahlteile mit maschinellen oder computergesteuerten Sagen
zurecht. AnschlieBend werden die Teile in Umformmaschinen gebogen und
abgewinkelt. Stahlbautechniker*innen steuern und bedienen computergesteuerte
CNC-Anlagen, erfassen Uber eine Eingabetastatur die technischen Daten und priufen

die Qualitat der gefertigten Teile.
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Die wichtigsten Tatigkeiten auf einen Blick

e technische Unterlagen lesen

o Arbeitsschritte, Arbeitsmittel und Arbeitsmethoden festlegen

o Arbeitsablaufe planen, steuern und koordinieren

« erforderliche Materialien beschaffen, auswahlen und prifen

« metallische Werkstoffe von Hand und maschinell bearbeiten

o Bauteile und Konstruktionen (z. B. Gebaude- und Hallenkonstruktionen,
Portale, Behalter) zusammenbauen und montieren

« verschiedene Metall verarbeitende Verfahren und Techniken anwenden wie z.
B.: Bohren, Schweil3en, Schleifen, Sagen, Loten, Warm- und Kaltbiegen,
Autogen- und Elektroschweil3en, Stemmen, Lochen, Stanzen, Nieten

o Qualitatskontrollen und MaRnahmen zur Qualitatssicherung durchfiihren

o Oberflachenbehandlungen durchfihren, z. B. Lackieren, Versiegeln,
Oberflachenschutzmittel anbringen

e Fehler und Defekte aufsuchen, Wartungs- und Reparaturarbeiten durchfihren

o Sicherheitsvorschriften, Normen und Umweltstandards bertcksichtigen

« technische Daten erfassen, Arbeitsverlauf und Arbeitsergebnisse
dokumentieren

¢ Kundinnen und Kunden beraten und informieren
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Werkzeugbautechnik

Metalltechniker*innen in der Werkzeugbautechnik stellen Werkzeuge wie z. B.
Schnitt-, Stanz-, Schneidewerkzeuge her, die in gewerblichen und industriellen
Produktionsprozessen zum Einsatz kommen. Sie bauen mechanische Teile, Bauteile
und Komponenten der Werkzeuge zusammen, verschrauben und vernieten sie und
prufen die Funktionsfahigkeit. Aul3erdem sind sie mit der Wartung und Reparatur der
Werkzeuge befasst. Fur das Design und die Herstellung der Werkzeuge kommen
technische Zeichenprogramme wie CAD und rechnergesttitzte (CNC-)

Werkzeugmaschinen zum Einsatz.

Arbeits- und Tatigkeitsbereiche

Metalltechniker*innen im Werkzeugbau fertigen aus Metall oder Kunststoff Einzelteile
an und bauen sie zu funktionstiichtigen Werkzeugen und Werkzeugmaschinen
zusammen. Sie arbeiten nach der Vorgabe von Werkzeichnungen und Planen, wobei
sie sowohl konventionelle Bearbeitungstechniken (z. B. Drehen, Frasen) anwenden
als auch computergesteuerten (CNC)-Maschinen programmieren und steuern. Sie
stellen Produktionswerkzeuge wie z. B. Schnitt-, Stanz-, Schneide- und
Biegewerkzeuge her, Umformwerkzeuge sowie Druckguss- und Spritzgussformen ftr
die Herstellung von Kunststoffprodukten oder feinmechanische Messgerate fur die
Werkzeugbearbeitung. AulRerdem bauen sie mechanische Teile, Baugruppen und
Komponenten zusammen, warten und reparieren diese und erstellen
Fertigungsprogramme flr rechnergestitzte (CNC-) Werkzeugmaschinen. Mit den
fertigen Werkzeugen werden Testserien durchgefuhrt, um die Passgenauigkeit und

Fehlerfreiheit der Erstmuster zu Uberprifen.
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Die wichtigsten Tatigkeiten auf einen Blick

e Werkzeuge und Werkzeugbauteile entwerfen, Entwurfszeichnungen anfertigen

e Fehler, Mangel und Stérungen an Werkzeugmaschinen und Werkzeugen
aufsuchen, eingrenzen und beseitigen

e mechanische Teile, Baugruppen und Komponenten bearbeiten und
zusammenbauen

« Fertigungsprogramme fur rechnergestutzte (CNC-) Werkzeugmaschinen
erstellen und &ndern

e rechnergestitztes Konstruieren und Zeichnen (CAD = Computer Aided
Design) und rechnergestitztes Fertigen (CAM = Computer Aided
Manufacturing)

o Schnittwerkzeuge, Stanzwerkzeuge und Formwerkzeuge usw. fertigen,
zusammenbauen, prufen, in Betrieb nehmen und warten

o Ersatzteile und Werkzeugbauelemente fertigen und einbauen

e Stoérungen und Mangel an Werkzeugmaschinen und Werkzeugen suchen und

beheben
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Zerspanungstechnik

Metalltechniker*innen in der Zerspanungstechnik stellen Metall- und
Kunststoffbauteile her indem sie spanende bzw. spanabhebende Arbeitsverfahren
anwenden.

Die Zerspanungstechniker*innen bearbeiten die Werkstlcke an konventionellen
(mechanischen oder elektrischen) Maschinen oder mittels computergesteuerter
(CNC-)Anlagen. Sie planen die Arbeitsschritte, wahlen die Materialien aus und prifen

die Qualitat der fertigen Werkstticke.

Arbeits- und Tatigkeitsbereiche

Metalltechniker*innen in der Zerspanungstechnik sind mit der Planung, Herstellung
und Bearbeitung von Werkstticken mittels spanender Werkstoffbearbeitung befasst
(z. B. Bohren, Frasen, Drehen, Feilen, Schleifen). Zu ihren Produkten zahlen Bau-
und Maschinenteile wie z. B. Achsen, Wellen, Lager, Bolzen, Keile, Zahnrader oder
Scheiben. Sie planen die Arbeitsschritte, wahlen die erforderlichen Materialien und
Normenteile aus und stellen nach technischen Planen und Vorgaben die Werkstiicke
her. Dabei kommen konventionelle Werkzeugmaschinen (z. B. Dreh-, Bohr-,
Schleifmaschinen) vor allem aber computergesteuerte (CNC-)Anlagen zum Einsatz.
Sie programmieren und andern Fertigungsprogramme fir CNC-Werkzeugmaschinen
und Ubernehmen CAD-Konstruktionen in die Fertigungsprogramme (CAM). Sie
prufen die fertigen Werkstiicke auf Fehler und Méangel und nehmen

erforderlichenfalls Korrekturen und Anpassungen an den Fertigungsprogrammen vor
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Die wichtigsten Tatigkeiten auf einen Blick

o einfache und komplexe Bauteile unter Anwendung zerspanender /
spanabhebender Fertigungstechniken herstellen und bearbeiten

e spanende Fertigungsverfahren mit konventionellen Maschinen anwenden: z.
B. Feilen, Sagen, Frasen, Drehen, Polieren, Bohren, Senken, Reiben,
Gewindeschneiden

« spanende Fertigungsverfahren mit rechnergesteuerten (CNC-)Maschinen
anwenden: z. B. Bohren, Senken, Reiben, Gewindeschneiden, Frasen,
Drehen, Schleifen

o abtragende Fertigungsverfahren anwenden: z. B. Funkenerosion

« umformende Fertigungsverfahren anwenden: z. B. Biegen, Pragen, Stauchen,
Ziehen

« schneidende Fertigungsverfahren anwenden: z. B. Lochen, Trennen, Scheren,
Ausklinken

o einfache Programme fir rechnergestttzte (CNC-)Werkzeugmaschinen und
Fertigungsanlagen erstellen, programmieren und andern

e rechnergestitzte (CAD-) Konstruktionen in Fertigungsprogramme
Ubernehmen

« Werkzeugmaschinen und Fertigungsanlagen rusten, in Betrieb nehmen,
reinigen und warten

« fertige Werkstiicke prufen, reinigen, polieren

o technische Unterlagen und Dokumentationen flihren
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Spezialisierungen (Auszug)

e Designtechnik

e Konstruktionstechnik

Spezialmodul Designtechnik

In der Designtechnik geht es um Planung, Entwurf und kreative Gestaltung von
Produkten, Einzelteilen oder Baugruppen (nach eigenen Ideen oder nach
Designvorgaben fur Metallkonstruktionen). Metalltechniker*innen mit dieser
Zusatzausbildung erstellen auf der Grundlage der Kundenanforderungen
Entwurfszeichnungen und Planungsunterlagen (handisch oder auf dem Computer)
und fuhren die erforderlichen Berechnungen durch. Zu ihren Aufgaben gehort auch

die Beratung der Kundinnen in Fragen der Gestaltung von Metallkonstruktionen.

Spezialmodul Konstruktionstechnik

Die Konstruktionstechnik umfasst alle Arten des rechnergestitzten Zeichnens und
Konstruierens (CAD, CAM), die Durchflihrung der einschlagigen Berechnungen, die
Erstellung von technischen Unterlagen (Sticklisten, Dokumentationen, Pruf-, Steuer-,
Einstellplane) und das Konstruieren und Zeichnen von Bauteilen, Baugruppen,

Vorrichtungen, Maschinen, Anlagen, Komponenten usw.
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Konstrukteur*in (Lehrberuf) - Lehrzeit: 4 Jahre

Vom Industrieroboter bis zur FuBbodenheizung, von der Hebevorrichtung bis zum
Spezialwerkzeug - Konstrukteur*innen entwerfen Bau- und Konstruktionsplane fir die
Herstellung von technischen Geraten, Werkzeugen, Bauteilen und Maschinen und
Anlagen, Metallkonstruktionen, fur Elektrogerate, aber auch von
Gebaudeinstallationen wie z. B. Elektro-, Heizungs-, Luftungs-, Gas- und
Wasserinstallationen.

Sie fertigen Skizzen, Plane und Modelle an und planen und simulieren am Computer
(mit CAD- oder CAM -Programmen) den Herstellungsprozess und das finale
Produkt. Dabei beachten sie die jeweils gultigen Normen und Standards. Sie wahlen
die noétigen Materialien aus, kalkulieren den Materialbedarf, legen die Arbeitsschritte
und -methoden fest und stellen die Plane, Listen, Materialbestellungen und
Konstruktionsanleitungen den Kolleginnen und Kollegen in der Fertigung bzw. auf
der Baustelle zur Verfligung. Fallweise arbeiten sich auch selbst bei der Ausfiihrung

mit. Zuletzt Uberprifen sie, ob die Konstruktion einwandfrei funktioniert.

Hauptmodule (Kurzfassungen)

e Elektroinstallationstechnik

¢ Installations- und Gebaudetechnik
e Maschinenbautechnik

e Metallbautechnik

e Stahlbautechnik

e Werkzeugbautechnik
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Elektroinstallationstechnik

Konstrukteur*innen mit Schwerpunkt Elektroinstallationstechnik erstellen
Konstruktionsplane fur elektrische Gebaudeinstallationen. Sie berechnen die
erforderlichen Rohdaten, erstellen Skizzen und konstruieren Modelle. Sie planen,
entwerfen und zeichnen Schaltungspléne (z. B. Montage-, Stromlauf- und
Installationspléane). Fir die Ausfiihrung von Berechnungen, Simulationen,
Zeichnungen und technischen Unterlagen arbeiten sie mit Computern und speziellen

Softwareprogrammen (z. B. CAD = Computer Aided Design).

Installations- und Gebaudetechnik

Konstrukteur*innen mit Schwerpunkt Installations- und Geb&udetechnik erstellen
Konstruktions- und Installationsplane vor allem fur Heizungs-, Luftungs-, Gas- und
Wasserinstallationen. Sie berechnen die erforderlichen Rohdaten, erstellen Skizzen,
konstruieren Modelle und zeichnen, planen und entwerfen Bauteile, Baugruppen und
Komponenten. Fur die Ausfihrung von Berechnungen, Simulationen, Zeichnungen
und technischen Unterlagen arbeiten sie mit Computern und speziellen

Softwareprogrammen (z. B. mit CAD = Computer Aided Design).

Maschinenbautechnik

Konstrukteur*innen mit Schwerpunkt Maschinenbautechnik entwerfen, planen und
bauen Maschinen und Anlagen aller Art wie z. B. Werkzeugmaschinen,
Industrieroboter, Produktionsanlagen, Fliel3- und Forderbander. Sie arbeiten in den
Bereichen Entwicklung und Konstruktion oder Fertigungsvorbereitung und
Produktion. Fur die Ausfuhrung von Berechnungen, Zeichnungen und Simulationen
arbeiten sie mit Computern und speziellen Softwareprogrammen (z. B. CAD =
Computer Aided Design). Mit diesen erstellen sie Konstruktions- und Bauplane fur

Maschinen sowie Montageplane und andere technische Unterlagen.

Metallbautechnik
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Konstrukteur*innen fur Metallbautechnik arbeiten in Konstruktionsabteilungen sowie
in den Bereichen Fertigungsvorbereitung und Produktion. Sie planen, entwerfen und
fertigen Bau- und Konstruktionsteile aus Metall, wie z. B. Fassadenkonstruktionen,
Hallen oder Bricken, Rahmen, Turen und Fenster. Fur die Ausfiihrung von
Berechnungen, Simulationen, Zeichnungen und technischen Unterlagen arbeiten sie
mit Computern und speziellen Softwareprogrammen (z. B. CAD = Computer Aided

Design).

Stahlbautechnik

Konstrukteur*innen fur Stahlbautechnik arbeiten in Konstruktions- und
Planungsabteilungen sowie in der Fertigungsvorbereitung und Produktion. Sie
planen, entwerfen und fertigen Stahlbaukonstruktionen, z. B. im Bereich Hallenbau,
Fahrzeugbau, Kranbau oder Gerustbau. Fir die Ausfihrung von Berechnungen,
Simulationen, Zeichnungen und technischen Unterlagen arbeiten sie mit Computern

und speziellen Softwareprogrammen (z. B. CAD = Computer Aided Design).

Werkzeugbautechnik

Konstrukteur*innen - Werkzeugbautechnik arbeiten in Konstruktions- und
Planungsabteilungen sowie in den Bereichen Fertigungsvorbereitung und
Produktion. Sie planen, entwerfen und fertigen Produktionswerkzeuge, wie z. B.
Schnitt-, Stanz-, Schneide- und Formwerkzeuge. Fir die Ausfiihrung von
Berechnungen, Zeichnungen, Modellen und Konstruktionsplanen arbeiten sie mit
Computern und speziellen Softwareprogrammen (z. B. CAD = Computer Aided

Design).
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Technischer Zeichner / Technische Zeichnerin (Lehrberuf) - Lehrzeit: 3
1/2 Jahre

Berufsbeschreibung

Technische Zeichner*innen stellen detail- und normgenaue technische Zeichnungen
und Plane auf der Grundlage von Konzepten, Ideenskizzen und manuell erstellten
Werkskizzen her, welche sie von Ingenieur*innen oder Konstrukteur*innen
ubernehmen. Sie zeichnen mit computergestitzten Zeichen- und
Konstruktionsprogrammen (CAD = Computer Aided Design) technische Plane (Bau-
und Montageplane) von Bauteilen und Komponenten fur Gerate und Maschinen,

Fahrzeuge, Produktionsanlagen und dergleichen mehr.

Technische Zeichner*innen arbeiten an modernen Computerarbeitsplatzen in

Planungs- und Zeichenbiiros.

Arbeits- und Tatigkeitsbereiche

Die Erstellung von technischen Planen und Dokumentationen zahlt zu den
Hauptaufgaben von Technischen Zeichner*innen. Sie fertigen diese nach den
Vorgaben von Ingenieur*innen, Techniker*innen und Konstrukteur*innen an und
bericksichtigen dabei die gesetzlich vorgeschriebenen Normen und Richtlinien. Je
nach Fachgebiet des Unternehmens fiir das die Technischen Zeichner*innen
arbeiten, werden unterschiedliche technische Dokumentationen bendétigt. Beispiele

dafir sind:

Maschinen- und Apparatebau

Konstruktionszeichnungen, Prozessablaufschemata, Werkzeichnungen von Formen,
Metallartikeln, Kesseln etc. sowie Detail- und Installationszeichnungen von Bauteilen,
Motoren und Maschinen, aber auch fur die automatisierte Serienproduktion (CAM =

Computer Aided Manufacturing).
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Elektrotechnik, Nachrichtentechnik
Schemata, Installationszeichnungen, Schalt- und Verteilerplane, Ansichten von
Hoch-, Mittel- und Niederspannungs- bzw. Kleinspannungsschalteinrichtungen,

Energiebilanzen, Ablaufdiagramme, technische Berichte und Mengenermittlung.

Installationstechnik
Leitungs-, Kanal-, Rohr- und Regelschaltpléne fur Heizungs-, Sanitar- oder
Klimaanlagen, Schnitte und Isometrien, Luftungs-, Kiihlungs- und

Wasserberechnungen, technische Berichte und Mengenermittlung.

Die wichtigsten Tatigkeiten auf einen Blick

e Arbeitsauftrage entgegennehmen und besprechen

e Modellaufnahmen und Skizzen anfertigen

e Male und Dimensionen berechnen

« technische Zeichnungen und Plane erstellen, manuell oder computergestitzt
mit speziellen Softwareprogrammen, z. B. mittels CAD (Computer Aided
Design)

o perspektivische Darstellungen, Ansichten, Abwicklungen, Durchdringungen
und Schnitte zeichnen

e Funktionsablaufe einzeichnen

o Plane kennzeichnen und bemal3en

e Mengen aus Planen erfassen und dokumentieren

e schematische Berechnungen durchfiihren

e Zeichnungen vervielfaltigen, weiterleiten und archivieren

o Werkzeuge und Arbeitsmaterialien reinigen, warten und pflegen
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3. Praxisprojekt (siehe Anhang)

1. Schachfigur (3D Druck)
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