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1. Einleitung

Ziel
Seit einiger Zeit wechselt man in verschiedenen Einrichtungen nun schon zwischen
Prasenz- und Onlinephasen ab. Viele Ausbildungen finden zur Zeit ausschlieflich

online statt.
Auch Ausbilder*innen kdnnen auf diese Art geschult werden.

Mit Hilfe einer Blended Learning ,light* Losung ist das moglich. ,Light“ deshalb, welil
die Vortrage, anders als beim Prasenzunterricht des regularen Blended Learning,
zwar direkt zeitnah erfolgen, aber eben durch eine Live-Onlinekonferenz und nicht

vor Ort.

Anmerkung: Dieses Dokument bendtigt zusatzlich die beim ToT ausgegebenen
Unterlagen (Prasentationen, Texte, etc.), sowie die allgemeinen Konzepte!

DigiUp 4.0
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2. Vorbereitung

Zur Vorbereitung fur die Teilnehmer*innen wird im Vorhinein bereits ein Schulungs-

Paket mit den nétigen Materialien und Unterlagen ausgeschickt.

Das Schulungs-Paket enthalt:

e Dateien, die im Workshop verwendet werden (fur weitere Verwendung im
eigenen Unterricht)
o Prasentationen
o Plane
o Konzepte

e Zugang zu den Einschulungsvideos fur TinkerCAD

o Die Videos dienen Ausschliel3lich dazu, bereits vorher einen kurzen
Einblick zu bieten — wahrend des Workshops wird alles genau
durchgearbeitet

e Materialpaket: Roboter
o Teile fur den Roboter
o Anleitung
e Materialpaket: Handysessel
o Teile fur den Handysessel
o Anleitung
e Zugange zu den verwendeten Plattformen
o TinkerCAD
o MS Teams/Zoom/Google Meet

DigiUp 4.0
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3. Ablauf 3D Druck

BegrufRung und Vorstellung
Auch bei Onlineveranstaltungen ist es wichtig, sich zuerst kennen zu lernen.

Hier sollten die Vortragenden einen kurzen Uberblick (iber ihre Tatigkeiten geben
und den Plan flr die nachsten beiden Tage besprechen.

In diesem Teil werden auch Vorkenntnisse der Teilnehmenden und der geplante
Einsatz des Gelernten abgefragt.

Vorstellung des Projektes .DigiUp 4.0

Teilnehmer*innen des Workshops sind nicht zwingend mit dem Projekt an sich
vertraut, weswegen ein Uberblick Giber das Projekt an hier sehr sinnvoll ist.

Einfuhrung und Grundlagen des 3D Drucks
Mittels Screensharing wird hier die erstellte Prasentation vorgetragen (Siehe Anhang)

Die Teilnehmer*innen mussen vorher darauf hingewiesen werden, dass wahrend der
Prasentation Ubungen (ber die Plattform ,Kahoot“ ablaufen.

Themen der Einfihrung
e Was ist 3D Druck — kurzer Uberblick und Geschichte

o Dieser Teil beinhaltet eine interaktive Ubung um das Vorwissen der
Teilnehmer*innen abzufragen

o Ziel dieses Teils ist es, den Teilnehmer*innen aufzuzeigen, dass 3D
Druck nicht nur ,Plastik Sachen machen® ist, sondern diese Technik
bereits viele Jahre existiert. Sie sollen hier neugierig gemacht werden,

auf den Rest des Modules.

Grundlagen

DigiUp 4.0 6
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e Wie Funktioniert 3D Druck — Ablaufe, Funktion und Material

o Nach diesem Teil findet mittels Kahoot eine kurze Wiederholung statt.

Von der Idee Additive - .

FU n I(i'iOI’I zum Produkt Fertigung

Material

e Anwendung — Wo wird 3D Druck in der Praxis verwendet?

Anwendungen

Hast du schon etwas von 3D Druck gehort? s

@ Kiar, schon oftl

A ungefihr 40 Jahre # ungefihr 14 Jahre
@ ungcfahr 4 Jahre M so etwas gibt es noch gar nicht!

DigiUp 4.0
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TinkerCAD: Funktionen fur Lehrer
In diesem Teil wird speziell auf die Funktionen der Lehrer*innen eingegangen.

Die Demonstration findet Gber Screesharing statt. Die Teilnehmer*innen des
Workshops sehen hier direkt, wie man einen Klasse anlegt und Schiler*innen
hinzufugt — indem sie selbst die Schuler*innen des Workshops sind und selbst

hinzugefugt werden.

< BFI MAZ [Neue Klasse
Schiler  Entwurfe  Aktivitat  Co-Lehrer Klassenzimmer-Name
]
Zuletzt verwendet  Entwiirfe  Schaltkreise Codeblocke Lektionen rainer the Trainer
Klassenstufe
Schiiler hinzufiigen
Sonstiges v
Schiler mit Tinke
schuler, die ibre E-wia anenzldung verserden, saliten mit 1krem ‘reigecetener Klassenlir Thema
heitraten. Sie wenten T re Flare.
Allgemeinbildung "
Hame Spitznam e
Tim MAIZR, fnimmaierBEEg Anderungen speichem
! g 5
& van Studenten e nr..;:en Zurlick zur Klasse

TinkerCAD: Oberflache und Einfuhrung
Schritt fur Schritt werden in diesem Part die Oberflache und die Funktionen von

TinkerCAD durchgearbeitet.

Hier bieten sich 3 Moglichkeiten an, wie die/der Vortragende hier verfahren

kann:

Moglichkeit 1: Wenn die Englischkenntnisse der Teilnehmer*innen angemessen
sind, kdnnen sie selbststandig die von TinkerCAD bereitgestellten Tutorials

durcharbeiten

Moglichkeit 2: Mit den erstellen Kurzvideos kdnnen die Teilnehmer*innen bereits

vorher einen kurzen Uberblick (iber die Funktionen erhalten.

LINK ZUM DIGIUP YOUTUBE CHANNEL

DigiUp 4.0 8
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Moglichkeit 3: Wahrend die/der Vortragende via Screensharing beobachtet werden

kann, konnen die Teilnehmer*innen direkt parallel selbst mitarbeiten!

Der Einleitungsteil umfasst im Groben 10 Uberthemen — wahrend der Bearbeitung

wird aber naturlich auch Ubergreifend auf Fragen eingegangen.

e Generelle Einleitung und Ubersicht
e Kamera und Rotation

e Gruppierungen und Bohrungen

e Weitere Konstruktionsfunktionen

e Ansichten und Ebenen

e Lineal

e Spiegeln und Anordnen

e Senden, Exportieren und Importieren

DigiUp 4.0
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Videotutorial zur Schachfigur
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Anhand der vorangegangenen Einfihrung wird jetzt gemeinsam mit der/dem

Vortragenden eine einfache Figur konstruiert. (Anlage: Bo-Schachfigur)

¥, "\

18.00

18.00

Anhang dieser Ubung werden

samtliche bereits gelernten

Funktionen angewandt und geubt.

DigiUp 4.0

Auch in diesem Teil des Workshops wird
parallel, also gleichzeitig, gearbeitet.
Die/der Vortragende hat die Mdglichkeit,
bei Komplikationen direkt unterstitzend
in die Konstruktion der Teilnehmer*innen

einzugreifen.

3.00

10
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Funktion und Bedienung eines 3D Druckes

Mit Hilfe des in der Ubung erstellten Objektes, wird in diesem Part die Verwendung

eines Druckers erklart.

Hier wird generell noch einmal die Funktionsweise erklart, die wichtigsten Teile
besprochen, gangige Fehler angesprochen und die Fertigstellung der Konstruktion

gezeigt.

Da dieser Teil von einigen Minuten, bis mehrere Stunden dauern kann, wird hier

naturlich bereits ein fertiges Teil vorgefertigt.

Dieser Teil des Vortrages wird so allgemein wie moglich gehalten, damit samtliche
Teilnehmer*innen einen groben Uberblick erhalten — unabhangig von den

verschiedenen Modellen des 3D Drucks.

Inhalte dieses Parts:

e Wichtige Teile eines Druckers

e Einstellungen des Druckers

e (Gangige Fehler beim Druck

e Funktion des Druckers, anhand des Anschauungsmodells
o Erstellen eines Ausdruckes

DigiUp 4.0 11
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4. Ablauf Robotik

Vorbereitung:

Bei einer ,kompletten® Distanzdurchflihrung dieses Modules ist darauf zu achten,
dass samtliche Teilnehmer*innen des Modules im Vorhinein sowohl alle Teile, also

auch die benétigten Werkzeuge bei sich haben!

Industrie fruher und heute
Mittels Screensharing wird hier die erstellte Prasentation vorgetragen (Siehe Anhang)

Ziel dieses Teils ist es, Unterschiede zu friher, sowie technischen Fortschritt
aufzuzeigen. Ein wichtiger Part dieses Teiles ist es, die Frage zu klaren ,Nehmen

uns Roboter die Arbeit weg?“

Besprechung des Roboters (Teile und Funktion)
Gemeinsam mit den Teilnehmer*innen werden die Teile des Roboters, sowie seine

Funktion besprochen. Die Teilnehmer*innen haben die Teile, sowie die Stickliste

und den Plan bereits im Vorhinein erhalten.

Durch die Besprechung der einzelnen Komponenten wird auch deren Funktion und in

Folge dessen auch die Funktionen des Roboters selbst erarbeitet.

Zusammenbau, Testen und Troubleshooting

Stop Motion Video zum Zusammenbau des Roboters

Wahrend die/der Vortragende vor der Kamera Schritt fir Schritt die Teile
zusammensetzt/den Roboter baut, verfolgen die Teilnehmer*innen des Workshops
per Kamera die Schritte und arbeiten parallel mit ihren eigenen Teilen (im Vorhinein

erhalten).

DigiUp 4.0 12
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5. Ablauf Metall

Einblick in den Beruf Metallbearbeitung
Mittels Screensharing wird hier die erstellte Prasentation vorgetragen (Siehe Anhang)

Ziel dieses Teiles ist es, Uber den Beruf Metallbearbeiter*in (ehem. Schlosser*in) zu
sprechen und verschiedene Bereiche des Berufes zu behandeln, um spater

Schilerinnen und Schiler besser auf diesen Teil vorbereiten zu konnen.

Da die Metallbranche ein sehr breites Gebiet ist, bietet sich hier eine Verknipfung zu

verschiedenen anderen Fachern an.

Besprechung des Handysessels
Bevor mit dem Zusammenbau des Handysessels begonnen wird, wird gemeinsam

anhand der Stuckliste kontrolliert, ob alle Teile vorhanden sind.
Danach wird die Montageanleitung besprochen und offene Fragen geklart.

Sollten die verwendeten Werkzeuge unbekannt sein, werde auch diese hier kurz

besprochen und erklart.
Stlckliste und Anleitung: siehe Anhang

Videos zum Handysessel:
VIDEO 1
VIDEO 2
VIDEO 3

DigiUp 4.0 13
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6. Digitale Berufsorientierung und digitaler Unterricht (VR)

Echtes VR vs. VR light
In diesem Teil des Dokumentes unterscheiden wir hier zwischen ,VR Light“ und

,echtem VR" — aber was ist hier der Unterschied?

Mit VR Light bezeichnen wir z.B. 360° Videos. In diesen Videos sind wir zwar mitten
drinnen, aber kénnen nicht, oder nur SEHR eingeschrankt, auf die Handlung Einfluss
nehmen. Fir VR Light Erlebnisse, wird kein eigenes VR System bendtigt, hier

reichen oft gunstigere Lésung, wie z.B. Handy/Smartphone VR Brillen.
Ein Grofteil der virtuellen Jobvorstellungen befindet sich in diesem Bereich.

Im Unterschied dazu haben wir echtes VR — hiermit meinen wir komplett interaktive
Erlebnisse und Apps, in denen wir als Nutzer*in nicht nur Zuseher*in, sondern aktive
Teilnehmer*innen sind. Fur diese Art Erlebnisse wird ein eigenes VR System, wie

z.B. eine Meta (ehemals Oculus) Quest benétigt.

Anwendungsgebiete
Nach Rucksprache mit Padagogen sind wir zu dem Schluss gekommen, dass VR

Brillen aus verschiedenen Grinden (NOCH) nicht als eigenstandiges, volles

Unterrichtsmittel dauerhaft eingesetzt werden kann (siehe Vor- und Nachteile).

Es bieten sich aber immer wieder kurze Sequenzen in verschiedenen Fachern und

zu verschiedenen Themengebieten an, wie z.B.

— Geographie — Sport
— Geschichte — Raumliches Vorstellungsvermogen
— Biologie — Logisches Denken

— Konstruktion

DigiUp 4.0 14
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Anwendung VR light
Hauptmedium: Smartphone

e \Websites oder Dienste werden auf dem

Smartphone geoffnet

e Smartphone wird in die Brille eingelegt
Mustergerat

e Durch Bewegung des Kopfes wird ,gesteuert”
o Uber einen Button wird die Beriihrung/Touch

simuliert

Vor- und Nachteile von VR light
* Vorteile

— Kostengunstig
— Einfach zu verwenden
* Nachteile
— Vom Smartphone abhangig (technische Spezifikationen, Grole, etc.)

— Reine Zuschauer*innen Rolle

Anwendung echtes VR
Hauptmedium: Brille selbst (Stand alone Gerat) oder PC

e Websites oder Dienste werden entweder am PC oder direkt auf dem Geréat
ausgefuhrt

e Steuerung mittels Controller oder Handen direkt

Vor- und Nachteile von echtem VR
* Vorteile

— Viel mehr Mdglichkeiten
— Echtes ,Eintauchen®
* Nachteile

— Teuer (mehrere 100€ bis mehrere 1000€, je nach System)

DigiUp 4.0
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Beispiel: Meta (Oculus) Quest 2

Vorgang der Einrichtung/Einstellung
* ACHTUNG: Facebook oder Oculus Konto benoétigt!

» Bei der erstmaligen Einrichtung werden Updates gemacht

Im Normalfall wird fur die Einrichtung ein Smartphone inkl. App bendtigt
» Schritt fur Schritt Anleitung am Bildschirm der Brille

Steuerung
— Oculus Taste: Menu

— Auswabhl: ,Strahl“ ausrichten — mit hinterem Trigger bestatigen

— Optional: Wenn Handsteuerung aktiv — Daumen und Zeigefinger
zusammenkneifen

DigiUp 4.0

16
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Grundlagen des 3D Drucks (PP)
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DigiUp 4.0
BO-Workshop

3D Druck

01
02
03
04

Einfiithrung

Was ist das?

Grundlagen

Wie funktioniert das?

Anwendung
Was mache ich damit?

Praxis

Wie mache ich das?

- Grundlagen des 3D Drucks

. kennen
U nsere Z e I e - Einfache 3D Konstruktionen -

erstellen kénnen

Grundlagen

DigiUp 4.0
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Von der Idee Additive
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i

Phase 2
Phase 1 Zeichnen
Idas {stl Datei)
Von der Idee
zum Produkt
Phase 3
Umwandeln!{"Slicing”) !’
.geode Dater) 2]

Phase 4

Draczan!

)
h@ Additive
Fertigung

DigiUp 4.0

e fiowg «

Material
Subtraktive 3D Opjekt Abfall

Fertigung Additive
Fertigung
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Material

PLA ABS
. ?Fugxi_‘[t\_.\rljchenRuh:!.offen @ iF OB hiraestall
(z.B. Maiss| @ Biologisch NICHT abbaubar

L] S b r \
ftolag o b ® Bessere Materialeigenschaften
® Leichter zu verarbeiten

Stein Holz Metall

serldsli
SerL!

Farbwechselnd

-CONDUCTIVE

o,

GRAPHENE %
FILAMENT

Stromleitend

Magnetisch
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Uniibliches
Material

Wiederholung!

"Forget shopping, soon
we will be able to
download our clothes.”

~Danit PELEG, Designerin

Anwendungen

20
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Produktion Medizin

« Rapid Manufacturing « Bio-Printing

« Rapid Prototyping o Medikamente
n « Prothesen

« Nahrung
« Forschung

Industrie Bildung, Forschung, Kultur
« Kleidung « Unterrichtsmaterial
« Schmuck » Kunst n

« Umwelt
« Ersatzteile
» Unterhaltung

« Transportwesen
o Architektur
« IKT und Robotik
« Raumfahrt

DigiUp 4.0
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Industrie frither — heute (PP)

Entdecke die Welt der
technishen Berufe!

Die Welt
veriandert sich...

& Neue Berufe entstehen
Neue Entdeckungen schaffen neue Berufe

EUROPEAN UNION

Nl “Alte” Berufe verandern sich
¢ Neue Entwicklungen bieten neue Maglichkeiten

Neue Technik erleichtert bekannte Tatigkeiten

Neue Méglichkeiten entstehen
Neue Technologien ernaglichen bisher
unmagliche” Dinge

Ausbildung mit Zukunft
Technische Berufe werden immer gefragter!

EUROPEAN UNION EUROPEAN UNIOK

DigiUp 4.0 22
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Medizin - friiher

EUROPEAN URION.

Medizin - heute

By Mlerre

Cigupan,

EUROPEAN UNICN

Produktion - damals

GCaivpad

EUROPEAN UNION,

Produktion - heute

B Inteires
" iy -

Oipupas
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Handel - frither

iy interies Y

EUROPEAN URON

Handel - heute

B metee

EUROPEAN UNIGN

Y

. Interreg
Buss Wz

FURDPEAN URION

Metallbearbeitung - heute

ety
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Anleitung fiur den Linienverfolgungsroboter (PP)
Anmerkung: Je nach Trainer*innen kann die Reihenfolge der Schritte variieren!

1, loterres Y - by faterres I
B2 =
EURGIEAR LN

Von einem Stiick Draht zwei kleine
Teile abisolieren

pad

lirkerr
Re] |
B
EURGPEAN UNICH

Die winzigen Teile rechts und links Die te des Klemm-steckers
oben sind Abfall abisolieren

20mm von beiden Seiten der : ...und beide Seite ca. 45° biegen
Motohalterung anzeichnen...

DigiUp 4.0 26
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Beupay

Der Batterieblock solite genau in
die Mitte passen. Einwickeln in
Klebeband wegen Haftung und

Onfik.

Klebepad (40 x 15) wie am Foto auf
der Grundplatte anbringen

Die beiden gleichen Klebepads (20
x 12,5) seitlich anbringen

W

!

iLerr
oot
Beliped

Yy interres

[y

...und mit Klebeband fixieren

Motoren seitlich anbringen...

Motorhalterung auf Batterieblock Ersten Kabelbinder LEICHT
aufLEGEN anbringen

ey
=

27
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Darauf achten, dass die
Motohaltung gerade bleibt

Uberstehende Teile mit
Seitenschneider entfernen

EURGPEAN LNIGA

Jetzt

wird der Antrie!

b _

gerichtet*

Die Motorhalterung leicht biegen,
bis die Grundplatte nicht mehr
komplett auflieg

Letztes Klebepad an die Unterseite
des Breadboards kleben

Rted
Beupes

2

Breadboard mit Pad an die
Hinterseite der Grundplatte kleben
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Verkabelung Rl

g /e K |
Erstes Paar gleichfarbiger Drihte wie
am Bild am Motor befestigen und in
Breadboard stecken

Das zweite Paar gleichfarbiger Drahte
wie am Bild am Motor befestigen und
in Breadboard stecken

b

Bepes

bas dritte Paar g|ei;hfarbiger Drahte
wie am Bild ins Breadboard stecken,

um . Briicken® zu bilden

517er Transistor mit der Schrift VON 516er Transistor mit der Schrift ZUR
der Batterie WEG anbringen e

Batterie HIN anbring

Rt |

LRURsD
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oaup

Phototransistor richtig bereit legen Transistor der Anleitung entsprechend

Links: KURZ ins Breadboard stecken (auf lang und
Rechts: LANG

Rerted |

lerrey
5 Bapad

i
iy, tterces
—

[T _ ek NS I RRGer)
Die beiden anderen Transistoren wie Linken Phototransistor It. Plan Rechten Phototransistor It. Plan NUR Transistoren links und rechts
am Bild biegen (kurz immer links, lang einstecken einstecken vorsichtig nach vorne biegen
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ke loterr
Ret=] | Ret] |
Beuped Bupad
EUMGHE AN Lo

Drahte des Klemmsteckes ins Die D-réhle ﬁie im Bild verlegen, damit
Breadboard stecken sie nicht im Weg sind
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Einblick in den Beruf METALLBEARBEITUNG (PP)

EURIFERR LHICh

| WAS MACHEN
" METALLBEARBEITER*INNEN UBERHAUPT?

Kurz und einfach
* Metallbearbeiter*innen hearbeiten mit verschiedenen
E | n kl e| ner E| N b | |C|( |r'] d en Werkzeugen und Maschinen den Werkstoff Metall
Beruf METALLBEARBEITUNG

Der/die , klassische” Schlosser*in !

EJRQFERR

BN WAS MACHEN BN WAS MACHEN
T METALLBEARBEITER*INNEN UBERHAUPTT S METALLBEARBEITER*INNEN UBERHAUPT?
Ein wenig genauer

Ein wenig genauer — wichtige Tatigkeiten
« Mit verschiedenen Werkzeugen und Maschmen
und reparieren Metallbearbeiter*innen Teile und Gerate. PLANEN UND ZEICHNEN
— . >
I-"-lﬁ?l \ ARBEITEN MIT WERKZEUGEN
& e UND MASCHINEN
‘? - } L=
— GEGENSTANDE AUS METALL PU I ? ‘ﬁ
v - HERSTELLEN -

o = &

DigiUp 4.0
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WAS MACHEN h fienes —
3 =R \Was sind die Anford ?
METALLBEARBEITER*INNEN UBERHAUPT? ps sind die Anjarderungen

Ein wenig genauer — wichtige Tatigkeiten

TLACATAR LRICH

¢* Technisches Verstindnis = .

MASCHINEN UND GERATE . . & Verwenden von Pldnen und Zeichnungen
MESSEN UND UBERPRUFEN

ZUSAMMENBAUEN ﬂ =7 #*Organisationstalent ;|
: ﬁ\ E’ f .
@ ﬁ] a4 B g u-Arbent:ncr\tnge-mteu.len
&® Merkfihigkeit "
AUF SICHERHEIT UND UMWELT ACHTEN

#*Einhalten der Vorschriften und Vorgaben

Ty e
mee®  Was sind die Anforderungen? o me  Arbeitsumfeld und Arbeitsorte
¢*Handwerkliches Geschick & Werkstatten ===
c*Werkst}icke, Einzelteile und Bauteile aus Metall ) P
bearbeiten &® Wohnungen und Hauser "33
#*Raumliche Vorstellungsfihigkeit ) ) T
#*Bauen, montieren und befestigen von Maschinen o Betriebsstatten m
und Bauteilen [t
#Genauigkeit ©- ¢ Baustellen i e
#'Genau passende Teile fertigen und montieren
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it |
Bt Bilder aus dem echten Leben W Rilder aus dem echten Leben

B Bilder aus dem echten Leben B Bilder aus dem echten Leben
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MRS Bilder aus dem echten Leben

Wi tlide sign.st

BN Bilder aus dem echten Leben
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Handysessel: Stickliste/Bauteile

Lehne (1x)

(o[s]

Sitzfliche (1x)
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Winkel, links (1x)

Winkel, rechts (1x)

Seitenteil, lang (2x)

Seitenteil, kurz (2x)
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Muttern M3 (12x)

D

Muttern M4 (2x)

D

Schraube, Senkkopf, M3x8 (4x)

®
1

Schraube, Zylinderkopf, M3x12 (8x)

1

Distanzscheibe, 3x8 (12x)

©
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Handysessel: Anleitung

Winkel links und rechts unter die Sitzflache schrauben

DigiUp 4.0
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Lange Seitenteile links und rechts anschrauben
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Kurze Seitenteile links und rechts anschrauben

DigiUp 4.0
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Lehne oben an den langen Teilen anschrauben
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