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A digitalizacio terjedése a gazdasag és a mindennapi élet 6sszes teriletét atalakitja, és a munka
vildganak mélyrehaté valtozasat eredményezi. A hagyomanyos informatikai szakmak mellett Uj
tevékenységi terlletek jonnek létre, amelyeket er6sen formdlnak az adatvezérelt technoldgiak
és a mesterséges intelligencia (MI). Az Ml-rendszerek ma mar tobbek kozott az egészségligy, a
gazdasag, az ipar, a kozlekedés, az oktatas és a kozigazgatas teriiletén is jelentds szerepet jatsza-

nak a dontéshozatalban — és alkalmazasuk rohamosan terjed.

A vallalatok, hatésagok, iskoldk és szervezetek szamara ez azt jelenti, hogy: az adatelemzés, az
automatizalas és az intelligens rendszerek mara alapvet6 fontossaguva valtak. Ennek kovet-
keztében egyre nagyobb az igény olyan szakemberek irant, akik értik, fejlesztik, alkalmazzak vagy

felelGsen épitik a mesterséges intelligenciat.

Kilonosen a 13 és 16 év kozotti fiatalok szamara, akik éppen a palyavalasztasi dontés el6tt allnak,
ezek a fejlemények teljesen Uj jov6beli lehetGségeket kinalnak. Sokan érdeklédnek mar olyan
témak irant, mint a csevegdérobotok, a robotika, a képgeneralds, az adatelemzés vagy a gépi ta-
nulas, de gyakran nem tudjak, hogy ezek mogott milyen konkrét szakmak allnak, vagy hogy az

Ml-rendszerek a mindennapi életben valdjaban hogyan miikédnek.

Az INTERREG VI-A Ausztria—Magyarorszag egyluttmikodési program keretében megvaldsuld Di-
giUp Next projekt célja, hogy erGsitse e korosztaly digitalis kompetenciait, és ndvelje a modern
informatikai és mesterséges intelligencia teriletén mdkoddé szakmak vonzerejét. A projekt al-
apjat egy 1 200 fiatal bevondasaval végzett empirikus felmérés, valamint a regionalis vallalkozasok

jelenlegi képzési igényeinek elemzése képezi.

Az elemzések eredmények azt mutatjak, hogy:

A digitalis eszkozok, kiilonosen az okostelefonok, a mindennapi élet elengedhetetlen részei. Mig
a magyarorszagi fiatalok gyakrabban alkalmazzdak a digitalis technoldgiakat a tanuldshoz, az oszt-

rak fiatalok els6sorban szabadidGs tevékenységekhez, kozosségi médiahoz és jatékhoz hasznaljak



a digitdlis alkalmazasokat. Azok aranya azonban alacsony, akik mar intenzivebben foglalkoznak
mesterséges intelligencia-alkalmazasokkal, programozassal vagy robotikaval — ezen a téren egy-

értelmUien sziikség van tovabbképzésre és palyaorientacidra.

Eppen ezért egyre nagyobb jelent&ségre tesz szert a mesterséges intelligencia teriiletén a paly-
aorientacio. A digitalis atalakulas kovetkeztében a modern szakmak egyre inkdbb algoritmusok,
adatalapu dontések, automatizalt rendszerek és intelligens szoftverek altal jellemezhet6k. Ez a
fiatalok szamara a kovetkezdGket jelenti:

e Uj munkateriletek

e modern tanulasi és karrierutak

o nemzetkozi foglalkoztatasi lehet6ségek

o lehet8ségek és aktiv szerepvallalas a technoldgiai fejlédés alakitasaban

A mesterséges intelligencia szektor rendkivil dinamikusan fejlédik: az Uj eszk6z6k, modellek, pro-
gramozasi nyelvek és alkalmazasok egyre rovidebb innovacios ciklusokban jelennek meg. A fia-
taloknak ezért olyan palyaorientaciéra van sziikségik, amely nem csupan az alapvet6 technikai
ismereteket adja at nekik, hanem a problémamegoldé képességet, a kreativitast, az alkalmaz-

koddképességet és az egész életen at tarté tanulas iranti hajlandésagot is erdsiti.

Ennek a dokumentumnak a keretében ezért kifejezetten 13—16 éves fiatalok szamara dolgoztunk
ki a mesterséges intelligencia témakdréhez kapcsoldddan palyaorientacios tartalmakat . A cél,
hogy érthetd, gyakorlatias és redlis képet adjunk a kilénb6z6 Ml-hez kapcsoldodd szakmakral,
mint példaul:

o Data Scientist (Adatelemzd)

¢ Machine Learning Engineer (Gépi tanulas mérnok)

e Al Engineer (MI-mérndk)

¢ Al Researcher (Ml kutatd)

e Robotika mérnék

e Mi-termékmenedzser

o Mesterséges intelligencia etikai szakért6 & FelelGsségteljes mesterséges intelligencia

szakértdo



Mivel az ,Ml-szakérté” kifejezés 6nmagaban nem mindsil hivatalos végzettségnek vagy
szakmanak, ebben a modulban gy(jtéfogalomként szolgdl azoknak a modern tevékenységeknek
a megjelolésére, amelyek az Ml-rendszerek fejlesztésével, alkalmazasaval vagy tervezésével

foglalkoznak.

A workshop-tartalmak az eddigi projekttevékenységekre éplilnek, ideértve egy Serious Game esz-
koz tovabbfejlesztését, a fiatalok ismereteinek és érdekl6désének elemzését, valamint a vallala-
tok altal megfogalmazott képzettségi igények felmérését az osztrak—magyar hatartérségben. A
cél az, hogy Uj szakmai perspektivakat mutassunk be a fiataloknak, er@sitsuk digitalis kompeten-

ciaikat, és realis, érthets orientaciot nyujtsunk szamukra a mesterséges intelligencia vilagaban.

Tanulasi célok

A fiatalok ...

megértik, hogy a mesterséges intelligencia adatokat dolgoz fel, mintakat ismer fel, és ezek

alapjan dontéseket hoz.

e el tudjak mondani, hogyan tanitjak az Ml modelleket, és miért donté fontossagu az adatok
mingsége.

o felismerik a mesterséges intelligencia rendszereinek tipikus hibdit, torzitasait (bias) és korla-
tait.

o példak segitségével megértik az egyszer(i mesterséges intelligencia alapu dontéshozatali fo-
lyamatokat.

o megtanuljak megkilonboztetni a mesterséges intelligencia altal generalt képeket és szovege-
ket a valddi tartalmaktdl.

o megértik a mesterséges intelligencia mindennapi életben rejl6 lehetfségeit és kockazatait (
tisztesség, hamisitvanyok, szlirék, deepfake-ek, adatvédelem).

o felismerik, hogy a mesterséges intelligenciahoz emberi felligyeletre és felelGsségteljes hasz-

nalatra van szlikség.



Forras: https://www.bic.at/berufsinformation.php?beruf=ai-spezialist:in

Az Ml-szakértSk mesterséges intelligencidval (Ml) rendelkez6 alkalmazasok, miszaki rendszerek,
eszkdzok és berendezések fejlesztésével, programozasaval és tesztelésével foglalkoznak. Az MI-t
szamos kiilonb6z6 iparagban és alkalmazasi teriileten hasznaljak, és folyamatosan béviilnek az
uj felhaszndlasi terlletek. Ipari robotok, dnvezeté autdk (Self-Driving Cars), ,,beszél§” (intelligens)
elektronikai eszk6zok, intelligens otthonok és intelligens varosok csak néhany kulcsszo, amelyek

a 21. szazad technoldgiai ,megatrendjét” jelképezik.

Az Ml-szakért6k altalaban képzett informatikusok, szamitastechnikai szakemberek vagy adat-
elemzdk (data scientists). Ok fejlesztik és programozzék az Ml-szoftvereket, amelyeknek az a jel-
lemzGje, hogy az azokkal felszerelt technikai rendszerek (pl. szamitégépek és robotok) az ember-
hez hasonléan 6nalléan tanulnak, informacidokat dolgoznak fel, vagy felismerik a nyelvet, az arco-
kat és a targyakat, és kommunikalnak az emberekkel (felhasznaldkkal, Gigyfelekkel). Ennek érde-
kében az Ml-szakemberek megprobaljak leutanozni az ember kognitiv folyamatait. Ez a feladat
interdiszciplinaris csapatokban végzett, idGigényes kutatasi és fejlesztési munkat igényel. Mun-
kajuk soran olyan Ml-programozasi nyelveket hasznalnak, mint példaul a Python, a Java, a C++,
digitdlis egylttmikodési platformokat, mint a TensorFlow vagy a PyTorch, valamint felhGalapu

szamitastechnikat és felhétechnoldgiakat.

Az Ml-szakért6k magan- és egyetemi kutatd- és fejleszt6laboratériumokban dolgoznak egyiitt
szakteruletiikon bellli munkatarsaikkal, projektvezetékkel, valamint szamos egyéb szakemberrel
és szakértGvel, példaul informatikusokkal, adatelemz&kkel, szamitdgépes nyelvészekkel, szami-

tégépes matematikusokkal vagy agykutatokkal.

Elhelyezkedési lehet6ségek

FGiskolak, egyetemek és egyetemi kutatdintézetek

o egyetemen kivili kutato- és fejleszt6intézetek

e Mesterséges intelligencia technoldgiaval foglalkozd kereskedelmi és ipari vallalkozdsok
kutatasi és fejlesztési laboratdriumai

e Robottechnikaval foglalkozé kereskedelmi és ipari vallalkozasok



o Szoftvercégek, kozosségi média cégek

o Onallé vallalkozas sajat start-upokban

Szakképzés és képzési utvonalak (Ausztria)

Az Ml-szakérté kifejezés nem egy konkrét szakmat jelol, hanem egy olyan tevékenységi teriile-
tet, amely a mesterséges intelligencia, az adatfeldolgozas és az automatizalt rendszerek terile-
tén szamos szakmat magdaban foglal. A palyara lIépéshez alapos informatikai alapképzés sziiksé-
ges, amelyet kés6bb az MI, az adatok és az algoritmusok teriiletén szerzett specializacié egészit

ki.

Palyakezdés szakképzéssel (MI-hez kapcsolédo tevékenységek alapja)

Az MI-hez kapcsolodd szakmakba vald belépés elsé l1épéseként az informatikai szakmak is jé

lehetéséget kinalnak, kiléndsen:

o Alkalmazasfejlesztés — programozas (szakképzés)

- Programozas, logikai gondolkodas, szoftverszerkezetek, az adatfeldolgozas alapjai
¢ Informatika — rendszertechnika / lizemtechnika (szakképzés)

- IT-rendszerek, szerverek, halézatok, adataramlas (fontos az Ml infrastruktirahoz)

Ezek a szakmak fontos alapokat nyujtanak, de altalaban nem a végallomast jelentik, hanem a

kiindulépontot a mesterséges intelligencia teriletén torténé tovabbképzésekhez.

Iskolai képzési lehet&ségek

J Muiszaki technikumok (HTL)

Szakiranyok:

o} Informatika
o] Alkalmazott informatika
o} Elektronika / mechatronika (mesterséges intelligencia és robotika teriletén)

Képzési tartalmak:

e Programozasi alapok
e Adatstrukturak

e matematikai-logikai gondolkodas



¢ rendszerfolyamatok megértése

A miuszaki technikumok elvégzése nagyon népszeri el6készité képzés a kés6bbi mesterséges

intelligencia tanulmanyokhoz.

Fels6oktatas (f6iskola és egyetem)

A specialis mesterséges intelligencia teriletén végzett tevékenységekhez altalaban felsfoku

végzettség sziikséges:

. F&iskolak (FH)

példaul a kovetkezd szakok:

0 Informatika

o} Data Science

o Mesterséges intelligencia

o] Szoftverfejlesztés

o IT-biztonsag (mesterséges intelligenciaval 6sszefliggésben)
o Egyetemek

p.l.

o Informatika
o Szamitastechnika
o Data Science
o Artificial Intelligence
Itt olyan komplex tartalmakat tanitanak, mint:
e Gépitanulas
* neuralis halézatok
e Adatelemzés

e algoritmikus dontéshozatali folyamatok

Kiegészit6 tudomanyagak és tovabbi képesitések

Bizonyos mesterséges intelligencia alkalmazasi tertleteken el6nyt jelent, ha tovabbi kompeten-

ciak is rendelkezésre allnak, példaul:



e Statisztika és matematika
e Adatelemzés
e Pszicholdgia / Kognitiv tudomanyok
e Etika és tarsadalom (Mesterséges intelligencia és etika)
Ezen fellil fontos szerepet jatszanak a gyakorlatias tovabbképzések és tanusitvanyok is, pl.:
e Python & Data-Science-tanfolyamok
e Gépitanulas alapismeretek

e Mesterséges intelligencia alkalmazasok és eszk6zok

MI-szakért6 — lehetséges képzési utvonal

- Altalanos iskola
- IT-szakképzés (alkalmazasfejlesztés vagy informaciétechnolégia — rendszer-/lizemeltetés-
technika) vagy HTL (fels6foku miiszaki iskola
- Elmélyilés programozdasban és adatkezelésben
- Fdiskola vagy egyetem (Ml / informatika / adattudomany)
- Mesterséges intelligencidhoz kapcsolddé munkateriletek (pl. adattu-

dds, machine learning mérndk, Ml-alkalmazasfejleszt6)

Szakmai kompetenciak

Forras: https://bis.ams.or.at/bis/beruf/593-Datensicherheitsexperte-expertin

e idegennyelv-ismeret

e jo megfigyel6képesség

e matematikai gondolkodas

e prezentacios készség

o térbeli tdjékozddo- és képzelberd
e nyitottsag

e kommunikacids készség

o figyelmesség

e kitartas / alloképesség
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terhelhet6ség / reziliencia

itél6képesség / dontési képesség

rugalmassag / alkalmazkoddképesség

koncentracios képesség

Onszervezési készség

titoktartas / diszkrécid

informacidkeresési és tudasmenedzsment készségek
komplex / rendszerszintl gondolkodas

kreativitds

logikus-analitikus gondolkodas / kombinacids készség
szervezGkészség

problémamegoldo képesség

Mit csindl konkrétan egy Ml-szakért6 (vagy Ml-szakember)?

adatok gydjtése, elGkészitése és elemzése

MI-modellek fejlesztése, betanitasa és tesztelése

mesterséges intelligencia beépitése alkalmazasokba, gépekbe vagy rendszerekbe
az Ml-rendszerek teljesitményének ellendérzése és fejlesztése

robotikdval és szenzortechnikaval valé munka

etikai és jogi szempontok figyelembevétele

munkatarsak képzése és az MI mikodésének kozérthet6 bemutatasa

11



WORKSHOP - BEVEZETES- ,,MI LENNE, HA AZ MI DONTENE A MINDEN-

NAPJAIDROL?“

Bevezetés

,Kezdjiink egy kis képzelddéssel:

Képzeljétek el, hogy egy mesterséges intelligencia tervezi meg a mindennapjaitokat.
O dénti el, melyik dtvonalon menjetek iskoldba, milyen videdkat Idttok, milyen sportot vdlassza-

tok, s6t még azt is, hogy készen dlltok-e egy feladatra.”
(Révid sziinet)

»Ez taldn furcsdn vagy tulzdsnak hangzik — de a valésdgban a mindennapi déntéseink kéziil so-

kat mdr ma is befolydsol a mesterséges intelligencia:

a kéz6sségi média ajanldsai, az automatikus helyesirds-javitds, az alkalmazdsok sz(iri, vagy

akdr az is, hogy egy platform milyen dlldsokat mutat meg nektek.”

A tanuldék ismerjék fel: a mesterséges intelligencia mar most is szinte mindenhol jelen van —

sokszor anélkiil, hogy észrevennénk.

Kérdések a csoporthoz:

»Hol taldlkoztok a hétkoznapokban mesterséges intelligenciaval — tudatosan vagy akar észre-

vétlenul?“

Ha senki nem valaszol, példaként felhozhaté:

e TikTok/YouTube algoritmusok e automatikus képjavitas

e Netflix/Spotify ajanlasok e Fordité programok

e Google Maps uttervezés e Spam sz(ir6k

o Arcfelismerés a telefonokon e Fotdszlirék / képgerenalds

e Chatbotok

12



Tovabbi gondolatébreszté kérdések:
o ,Milyen déntéseket bizndtok egy mesterséges intelligencidra — és milyeneket nem?”

o VoIt mdr olyan érzésetek, hogy az Ml pont olyat ajanlott, mintha csak nektek késziilt

volna?”

o ,Megbizndtok egy olyan mesterséges intelligenciaban, amely jegyekrdl vagy felvételi je-

lentkezésekrél dont?”

Atvezetés a szakmahoz

A val¢ életben vannak olyan szakemberek, akik pontosan ilyen rendszereket fejlesztenek, ja-
vitanak vagy feltigyelnek.

Oket nevezhetjiik adattudésoknak (Data Scientist), machine learning mérnékoknek, robotikai
fejlesztéknek, Ml-kutatdknak vagy Ml-etikai szakért&knek.

Az 6 feladatuk, hogy a mesterséges intelligencia igazsagosan, hasznosan és biztonsagosan
miikodjon — és ne hozzon hibas vagy karos dontéseket.

13
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cel
e A mesterséges intelligencia mintazatokat ismer fel, nem ,gondolkodik” Ugy, mint az em-
ber.
e Az Ml csak példak alapjan tud dontéseket hozni.
e Az Ml hibazhat, ha rossz vagy hianyos példakat kap.

e Sok MlI-hez kapcsolddd szakma éppen azzal foglalkozik, hogy megfelel6 adatokat biztosit-

son a rendszerek szamara.

Bevezetés

A mesterséges intelligencia valdjdban egy olyan rendszer, amely sok példat kap, és ezekbdl sza-
balyokat prébal felismerni.

Most mi magunk fogunk ,,mesterséges intelligenciat épiteni” — szamitdgép nélkiil.

Eszk6zok

Feladat

»A” csomag— Tanitéadatok (példak)
8 kartya:

6 vilagos szimbdélum:

vilagos kor

e vilagos haromszog
e vildagos nap

e vilagos felh6

e vilagos csillag

e vilagos nyil

14



2 sotét szimbolum:

e sotét kor

e sOtét négyzet
»B” csomag — Tesztadatok (uj kartyak)
4 (j kartya:

e vilagos fa

e sotét felhd

e vildgos smiley
e sOtétcsillag

Feladat

Képzeljétek el, hogy ti vagytok a mesterséges intelligencia.
Csak ezeket a tanitokartyakat kapjatok példaként.

A feladatotok: talaljatok ki egy szabalyt!

Mi tartozik az ,,A” csoportba és mia ,B” csoportba?
Nincsenek tovabbi szabalyok vagy utmutatasok — prébaljatok 6nalléan mintazatot felismerni.
Tipikus eredmények:

o ,,,Avildgos szimbdlumok az A csoportba tartoznak.”

o ,Aso6tét szimbdlumok a B csoportba tartoznak.”
- Pontosan ezt szertnénk elérni!

Most kovetkeznek a tesztkartyak

Mutasd meg a 4 Uj szimbdlumot (,,B” csomag).
Feladat: Tovabbra is Ti vagytok az Ml:

Melyik csoportba sorolnatok az uj kartydkat a korabbi példak alapjan?

Megoldas és tanulsag

Az Ml hibazni fog, mert a tanitdadatok nem voltak megfelel6en kiegyensulyozva.
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Példak:

A vilagos szimboélumokat valdsziniileg helyesen sorolja be (mert sok ilyen példat Iatott).
A sotét felh6t hibasan sorolhatja be, mert tul kevés hasonld példat kapott.
A sotét csillagot is rosszul osztalyozhatja, mert ilyen kordbban nem szerepelt a tanito-

adatok kozott.

Szakmai magyarazat

igy mikddnek az MI rendszerek:

H w N oR

Példak = tanité adatok
Az MI mintazatokat keres
Az M| dontéseket hoz

Az MI hibazik, ha az adatok rosszak, hianyosak vagy igazsagtalanok

A kozponti kérdés:

»A mesterséges intelligencia jol vagy rosszul dontott — és Kl ezért a felel6s?*

Valasz:

Nem maga az MIl. Hanem a tanitéadatok — vagyis végsé soron az ember.

Kapcsolodas szakmakhoz

Sok Ml-vel kapcsolatos munka pontosan ezekkel a feladatokkal foglalkozik:

,j0” adatok kivalasztasa

az adatok igazsagosabba és teljesebbé tétele

modellek tanitasa

hibak felismerése az MI-modellekben

a rendszerek fejlesztése

az Ml biztonsagosabba és felel§sebbé tétele
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L,VALODI VAGY MI?“ — MI ALTAL GENERALT TARTALMAK FELISMERESE

Célok
A fiatalok...

o megtanuljak felismerni a mesterséges intelligencia altal generdlt képeket és szovegeket
e megértik, miért lehet veszélyes a hamis Ml-tartalom

o felismerik az MlI-tartalmak tipikus jellemzgit

o fejlesztik médiatudatossagukat

e megismerik az Ml-etikdhoz, MI-biztonsaghoz és adatmindséghez kapcsolédd szakmakat

Bevezetés

Honnan tudnatok megallapitani, hogy egy kép vagy széveg valodi — vagy mesterséges intelli-
gencia készitette?

Rovid vdlaszok dsszegydjtése.

A mesterséges intelligencia ma mar megtévesztGen élethi képeket, szovegeket vagy videdkat

tud létrehozni.
Most kozosen kiprébaljuk, hogy felismeritek-e a kiilonbséget.

Az Ml teszt

6—8 példa, parokban bemutatva:

e 3x képpar

e 3xszOvegpar
A csoportok eldontik:

o Melyik kép/sz6veg valodi?
o Melyik késziilt Ml segitségével?

o Miért gondoljatok ezt?
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Képes példak

1. példa — Portréfoto
o A" kép: valddi személy

e ,B” kép: Ml altal generalt portré

Tipikus MI hibak:

e természetellenes fllek

e szabalytalan kezek vagy ujjak
e elmosddott hattér

e tul tokéletes, pérusmentes arc

2. példa - Etel / targyak
e ,A” kép: valadi telefon

e ,B” kép: Ml altal generdlt telefon

MI hibak:
e hibas aranyok
e logikatlan arnyékok

e torzult feliratok vagy szovegek

3. példa — Tajlép
e ,A” kép: valddi fotd

e ,B” kép: Ml dltal generalt hegyi panorama

MI hibak:
e irredlisan tokéletes szimmetria
e tul,sima” fellletek

e elmosddott hattérrészletek
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Szoveges példak
1. példa - Iskolai prezentacié
e ,A” szbveg: valddi didkmunka

e ,B” szoveg: Ml altal generalt szbveg

MI hibak:

e tul tokéletes mondatszerkezet
e ismétlédd kifejezések

e sok dltalanos megallapitas

e kevés személyes példa

2. példa— Bloghejegyzés
e A” szoveg: valddi blogszoveg

o ,B” szoveg: Ml altal generdlt szoveg

MI hibak:
e tul szabalyos bekezdések
e monoton megfogalmazas

e ,tankdnyvszer(i” hangzas

3. példa — Hir / informacié
e ,A” sz6veg: valddi hiranyag

e ,B” szoveg: Ml altal generalt szbveg

MI hibak:
e bizonytalan vagy pontatlan tények
e tul hosszd mondatok

e forrasok hidnya
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Megoldas és kozos megbeszélés

Minden példat kdzosen értékelni:

e acsoport ismerteti dontését
e roviden beszéljétek meg a tipikus Ml-jellemzéket

e mutasd be, hogyan elemzik az ilyen tartalmakat az MI-szakért6k

»Miért fontos ma felismerni a mesterséges intelligencia altal készitett hamis tartalmakat?“
Tipikus valaszok:

e alhirek (fake news)

e politikusokrol készitett deepfake videdk
e hamis palyazatok vagy jelentkezések

e online csalasok

o szépségfilterek és dnkép-problémak

e internetes manipuldcio

10 egyértelmd figyelmeztetd jel
Képek — Mi-re utalo jelek

természetellenes ujjak vagy kezek
elmosddott vagy torz szbveg

tul tokéletes bo6r

furcsa filek vagy fogak

hibas arnyékok

ismétl6dd mintak a hattérben
logikatlan Giveg- vagy fémfeliletek

természetellenes szimmetria

L 0 N o U B~ W NP

félbevagott targyak (pl. hidnyzo fiilbevald, fél szemiiveg)

10. ,mlanyaghatasu” b6rtextura
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Szévegek — Ml-re utald jelek

sok ismétlés
nagyon helyes, de ,élettelen” stilus

1

2

3. kevés konkrét példa

4. bizonytalan vagy pontatlan informacidk
5

monoton mondatszerkezetek

Kapcsolddas a szakmakhoz

Sok mesterséges intelligencidval kapcsolatos szakma nemcsak az Ml létrehozasaval foglalkozik

hanem annak ellenérzésével, mindségbiztositasaval és etikai kérdéseivel is.

Példak:
e Al Safety / MI-biztonsag - veszélyes MlI-tartalmak felismerése
e Al Ethics / Ml-etika - igazsagtalan déntések megel&zése
o Data Scientist - a tanitéadatok javitasa
e Machine Learning Engineer - modellek tesztelése

e Al Product Manager -» az Ml felelGs alkalmazasa

)
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,HOGYAN BEFOLYASOLJA AZ MI A MINDENNAPOKAT?” — LEHETOSE-

GEK ES KOCKAZATOK FELISMERESE

Célok

A fiatalok ...
o felismerik, hogy a mesterséges intelligencia mar most is jelen van a mindennapjaikban —
lathato és lathatatlan mddon is
e elemzik az Ml-alapu dontések el6nyeit és kockazatait
o megértik, hogy az M|l miért lehet néha igazsdgtalan, elfogult vagy hibas

e megismerik, hogyan javitjak és fejlesztik ezeket a rendszereket az MI-szakemberek

Bevezetés

Napjainkban a mindennapi dontéseink kozil sokat mar mesterséges intelligencia befolyasol —
gyakran anélkul, hogy észrevennénk.

A kovetkez6kben megvizsgaljuk, hogyan miikodnek ezek a rendszerek, milyen elényeik vannak,
és milyen problémak merilhetnek fel veliik kapcsolatban.

Aktivizal6 kérdés: ,,Szerintetek hol befolyasolja mar most a mesterséges intelligencia a

mindennapjaitokat?“
Példak:

o kozOsségi média ajanlasok

o reklamok

e Utvonaltervezés

e automatikus javitas vagy értékelés

e dllasjelentkezési szlir6k (pl. diakmunkak esetében)
o selfie- és szépségfilterek

e zenei és videds ajanlasok

e spam-sz(ir6k

e automatikus forditéoprogramok
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Csoportmunka — feladat

A tanulék 2—-4 f6s csoportokban dolgoznak..
Minden csoport 6—8 hétkdznapi helyzetet kap, amelyekben mesterséges intelligencia mikodik.
Feladat minden helyzethez:

Mit csinal itt az MI?
Milyen elényei vannak?

Milyen kockazatok jelennek meg?

P w N

Mit kellene javitania egy Ml-szakért6nek?

A) K6z6sségi média — algoritmusbuborék
A TikTok csak hasonlé videdkat mutat neked (pl. gaming, beauty vagy foci), mert ezeket nézed
gyakran.

= Probléma: véleménybuborékok, egyoldalu latasmod

B) Ml alapu jelentkezési sziir6
Egy automatikus rendszer el8sz(ri az allasjelentkezéseket.

- Kockazat: igazsagtalan lehet azokkal a fiatalokkal szemben, akiknek nem ,t6kéletes” az 6n-

életrajzuk

C) Szelfi sziirék / szépségsziir6k
Az Ml kisimitja a bérddet, nagyobba teszi a szemedet, megvaltoztatja az arcodat..

= Kockdzat: torz 6nkép, tdarsadalmi nyomds
D) Navigacié / Google Maps

Az Ml a leggyorsabb Utvonalat ajanlja a felhasznalok adatai alapjan.

= jo aziranyitdsnak — de fligg az adatok mindségétdl
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E) Hazi feladatok és szovegek
Az M| megfogalmazasi javaslatokat ad egy prezentacidhoz vagy beadandéhoz.

= Kockdzat: Plagium, 6nallé gondokodds hidnya

F) Az Ml eldonti, hogy ,,megfelel6-e” a profilképed”
Egy algoritmus eldonti, hogy a profilfotdd elég , professzionalisnak” tlinik-e.

= Kockdzat: bizonyos kiilsé jellemzb6k miatti diszkrimindcio

G) Reklamok és vasarlasi ajanlatok
Olyan termékek reklamjat kapod, amelyekre nemrég rakerestél.

- Kockdzat: manipuldcid, adatvédelmi problémdk

H) Egészségiigyi alkalmazasok
Az MI méri az alvasodat, |épésszamodat, pulzusodat, majd értékeli a napodat.

= Kockdzat: hibds kévetkeztetések, nyomds

Csoportmunka - csoportfazis

A tanulok:
o elolvassak a helyzeteket
o megjelolik az el6nydket és a kockazatokat
o fejlesztési otleteket irnak 6ssze

o kivdlasztanak 1-2 helyzetet bemutatasra

A tréner korbejar, segit a kérdések megértésében, és irdnyitd kérdéseket tesz fel:

e ,Milyen adatokra van sziiksége az MI-nek?”
e ,Mitorténik, ha az adatok hibasak vagy igazsagtalanok?”

e ,Kinek kedvez leginkdabb ez az Ml-rendszer?”
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Csoportmunka — K6z06s kiértékelés

Minden csoport roviden bemutat 1-2 helyzetet.
A tréner kiegészitést tesz:
Technikai nézépont

e Az Ml mintazatok alapjan dont = Hibak lehetégesek

e Az adatok min8sége meghatarozza az MI minGségét
Etikai néz6pont

e lgazsagossag
o Adatvédelem

o Atlathatdsag
Gyakorlati nézépont

e Hogyan hat ez a fiatalokra?

¢ Mit kellene fejleszteni vagy javitani?

Zarokérdés

»Melyik mesterséges intelligencia a leghasznosabb a mindennapjaitokban — és melyiket érzitek

a legproblémasabbnak? Miért?”

Kapcsolddas a szakmakhoz

Sok Ml-vel kapcsolatos szakma pontosan ezekkel a feladatokkal foglalkozik:

o problémak felismerése az Ml-rendszerekben
e igazsagtalan eredmények megelGzése

o modellek fejlesztése

e adatmin@ség biztositasa

e igazsagossag és atlathatdsag megteremtése

o olyan Ml-rendszerek kialakitasa, amelyek segitik az embereket, nem pedig artanak nekik
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Kapcsolddd szakmak:

e adattudds (Data Scientist)
e machine learning mérnok
e Ml-etikai szakért§
e Al Safety szakért6
e robotikai mérndok

e Mi-termékmenedzser
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VR és AR TARTALMAK

MI és immersziv technologidk
A mesterséges intelligencia az immersziv technoldgidk teriiletén is fontos szerepet jatszik.
Szamos modern VR- és AR-alkalmazas haszndl Ml-alapui megoldasokat példaul arra, hogy:

e mozgasokat elemezzen
e objektumokat felismerjen

e virtualis interakcidkat iranyitson

A DigiUp NEXT tananyagok keretében ez az 6sszefliggés roviden bemutatdsra keriil, hogy érzékel-

tesse, hogyan kapcsolédnak egymadshoz a kiilonb6z6 digitdlis technoldgiak.
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Kartyak a ,Hogyan dont a mesterséges intelligencia?” feladathoz

vilagos vilagos vilagos vilagos vilagos
haromszdg nap felhd csillag nyil
sotét sotét
kor négyzet
vilagos sotét vilagos sotét
fa felhd mosolygdarc  csillag
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,Valédi vagy MI?“ - Példak

Valddi személy (Forras: https://www.pexels.com/de-de/@anna-nekrashevich/)
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Ml altal generalt személy
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Valédi targy (Forras: https://www.pexels.com/de-de/@fotios-photos/)
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Ml altal alkotott targy
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Valddi tajkép (Forras: https://www.pexels.com/de-de/@pixabay/)
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Ml altal generadlt tajkép
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Valddi didk szoveg

Nalunk az iskolaban egyre gyakrabban emlegetik a mesterséges intelligenciat, még akkor is, ha ezt sokszor
észre sem vesszik igazan. Példaul az osztalyomban sokan hasznalnak olyan alkalmazasokat, amelyek el-
magyarazzak a hazi feladatot vagy 6sszefoglaljdk a szovegeket. En is kiprébaltam mar néhanyszor. Féleg
matekbdl, amikor mér egyaltaldan nem tudtam, hogyan kell megoldani a feladatot. Néha egész jol segit, de
van, hogy igy sem értem meg, mert a mesterséges intelligencia valahogy sokkal bonyolultabban magyaraz,
mint a tanarnénk. Németdran egy bardtom egyszer egy teljes fogalmazast iratott meg egy Ml-vel, és el6-
sz0r senki sem vette észre, de aztan a tanarnd azt mondta, hogy a széveg ,tul feln6ttesen” hangzik. Azota
nem meri ezt Ujra megcsinalni. Szerintem az Ml segithet, de nem szabad tulsdagosan rabizni magunkat,
mert kiilobnben az ember maga nem tanul semmit. Szerintem jo lenne, ha az iskoldban rendesen megta-
nulnank, hogyan mikodik a mesterséges intelligencia, és hogyan lehet értelmesen hasznalni, hogy ne csak
vakon atvegylink dolgokat, hanem értsik is, mi van mogotte.

Ml altal generdlt szoveg

A mesterséges intelligenciat egyre gyakrabban emlitik az iskolaban, mert sokan Ugy gondoljak, hogy az
Ml jelent&sen javithatja a tanuldsi folyamatokat, ezért fontos szerepet kell betdltenie. Gyakran elhang-
zik, hogy az Ml gyorsabban biztosit informacidkat, és ezaltal 6sszességében hatékonyabba teheti az ok-
tatdst, bar azt nem mindig magyardazzak el pontosan, hogyan m(ikodne ez a gyakorlatban.

Az 6rdkon azt is gyakran hangsulyozzdk, hogy az Ml segithet a szovegirasban vagy a témak megértésé-
ben azdltal, hogy altaldnos Utmutatdsokat vagy dsszefoglalokat készit. Ezek az allitdsok sokszor ismétl6d-
nek anélkdil, hogy konkrét példakat emlitenének, vagy vilagos lenne, mennyire hasznos ez valéjaban.

Osszességében az MI-t nagy jovébeli lehet8ségként mutatjak be, amelyrél azt feltételezik, hogy minden
didk szamara fontos lehet. Ugyanakkor tobbnyire nyitva marad a kérdés, hogy ez a jelent6ség a minden-
napi iskolai életben pontosan hogyan jelenik meg, és miért lenne az Ml annyival jobb, mint a kordbban
alkalmazott mdédszerek.
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Valadi hir

Kevesebb kdrnyezetvédelmi vizsgalat és nem kotelezé jeldlés a szupermarketekben: az Eurdpai Unid eny-
hiteni akar bizonyos, géntechnoldgian alapulé termékekre vonatkozé szabalyain. Errél dllapodtak meg az
Eurdpai Parlament és a 27 EU-tagdllam Tandcsanak képviselGi cslitortdkre virradd éjszaka.

A kompromisszum jelentds enyhitést tartalmaz az Uj genomikai eljarasok (NGT) alkalmazasara vonatkozo
el6irdsok terén. A géntechnoldgiai eljarasokkal médositott élelmiszereket a jov6ben kilon jelolés nélkal
lehetne arusitani az EU szupermarketeiben. Az EU-tagdllamok és az Eurdpai Parlament targyaldi Briisszel-
ben megallapodtak arrél, hogy az ilyen nemesitési eljarasokat sok esetben kivonjak a szigoru unids gén-
technoldgiai szabalyozas aldl.

Az ilyen élelmiszerekre azonban tovabbra is ugyanazok a biztonsagi el6irdsok vonatkoznak, mint azokra a
novényekre, amelyeket példaul keresztezéssel és szelekcidval nemesitettek. Kétség esetén egy példaul a
CRISPR/Cas ,,génszerkesztS olldval” mddositott novény nem kilonboztethet6 meg egy természetes ne-
mesités( valtozattol.

Ml altal generalt hir

Az Eurdpai Unid nemrégiben Ggy dontott, hogy jelentdsen egyszer(ibbé teszi a géntechnoldgiaval befolya-
solt termékek kezelését, mivel tobb intézmény szerint a kordbbi szabalyozasok tul szigoruak voltak, ami
allitélag szamos fejlesztést késleltetett, bar nem teljesen vilagos, hogy ez valdban igy volt-e. Emiatt most
megallapodtak abban, hogy bizonyos Uj genomikai eljarasokat olyan médon lehessen alkalmazni, amely
egyes résztvevdk szerint joval egyszerlibb lesz, noha nem teljesen egyértelm, milyen hosszu tavu kovet-
kezményei lehetnek ezeknek a valtoztatasoknak.

Azt is bejelentették, hogy a géntechnoldgiaval mddositott élelmiszerek a jovében kiilon jeldlés nélkil je-
lenhetnek meg a szupermarketekben, amit allitdlag azzal indokolnak, hogy ezeket amugy is nehéz meg-
kiilonboztetni mas termékektél, bar tovabbra sem vilagos, ki ellendrzi ezt, és milyen gyakran torténnek
majd ilyen vizsgalatok. A targyaldk hangsulyoztak, hogy ezek a termékek sok esetben kikertlhetnek a ko-
rabbi géntechnoldgiai szabalyozas aldl, ugyanakkor azt is megemlitették, hogy ugyanazok a biztonsagi ko-
vetelmények maradnak érvényben, mint a hagyomanyos nemesitések esetében, bar nem egyértelmd, ho-
gyan fog kinézni az egységes értékelési rendszer.

Tobbszor is utaltak arra, hogy az olyan eszk6zdkkel, mint a CRISPR, mddositott novények allitdlag alig ki-
I6nboztethet6k meg a természetes Uton létrejott valtozatoktdl, ami lehetséges, hogy igaz, ugyanakkor
szamos kérdést nyitva hagy, kiilondsen a hosszu tava kockazatok, az 6koldgiai hatdsok és annak kapcsan,
hogy a fogyasztok hogyan fogjak felismerni, pontosan mit vasarolnak, ha a jelolési kotelezettség megsz(-
nik.
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Valédi blogszoveg (https://www.gemischtetuete.net/rueckblick-2023/)

Hogyan kezdtem az évet?

Oszintén szélva: nem jol. A 2022/2023-as szilveszterkor 6sszevesztem a baratommal. Emiatt éjfélkor sirva
Gltem az dgyamban, rdadasul beteg is voltam, mert december végén elkaptam egy igazan durva megfa-
zast. Emellett a munkdban sem mentek jél a dolgok. Az év elején egy ligyfél megsziintette velem az egyiitt-
m(ikodést. Ez egydltaldn nem tett jot az amugy is eléggé alacsony dnbizalmamnak. Janudrban gyakran
sirtam, erésen kételkedtem magamban, nem volt motivaciom és energiam, és nem igazan hittem magam-
ban.

Akkoriban mar két éve jartam beszélgetds terdpidra, és még mindig pontosan emlékszem egy Ulésre, ami-
kor megkérdeztem a terapeutamat, hogy tulajdonképpen mi nincs rendben velem. Szdmara mar régota

egyértelm volt, hogy depresszids epizédon megyek keresztiil, de én addig a pontig ezt nem igazan akar-
tam beismerni magamnak.

Ml altal generalt blogszoveg
Az év elején tobb olyan tényez6 is jelentkezett, amelyek 6sszességében kedvezStlennek irhaték le.

A 2022/2023-as évviéltas nem alakult pozitivan, mivel vita tortént a partnerrel, ami érzelmileg megterhels
reakcidohoz vezetett. Emellett erés megfazas is fennallt, ami tovabb rontotta az dltalanos kozérzetet.

Munkahelyi téren is nehézségek adddtak, mivel egy lgyfél megsziintette az egylittm(kodést. Ez a koril-
mény tovabb er@sitette az amugy is csokkent onértékelést, és jelentés motivacidvesztéshez vezetett.

Annak ellenére, hogy mar két éve zajlott beszélgetds terapia, sokdig nem volt vildgos, hogyan lehetne

értelmezni a sajat érzéseket. Csak egy terapias Ulés soran valt felismerhet6vé, hogy depresszids epizddrol
lehet sz6, még akkor is, ha ezt az értelmezést eleinte nem sikerdlt teljes mértékben elfogadni.
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